HpquBaHe Ha MCKAYHAPOAHUTEC MNOCTUXKCHUA B OIIa3BAHEC HA
XapTHCHH KOJICKIIUHA

B kpas Ha 20 Bek ce 3a0ens3Bar peauiia TeHACHIIMU B ona3aHeTo. Okoyo 1990 r.
MPaBUTEJICTBATA U MHCTUTYIIMUTE OCh3HAXA, Y€ XaPTUECHUTE CHKPOBHIIA B ADXUBUTE
1 OMOJIMOTEKHTE ca 3acTpallieH! OT KOBapeH pasmaja. AKO HE ce HalpaBu HUIIO, HE
cled JBJITO TojsiM Opol KHUTH, CIHMCAHWA, JHEBHUIIM U apXUBHU JIOKYMEHTH III€
ObJIaT HEMOMPABUMO MMOBPEJCHU WM JIOPH IIIe W3Ue3HAT HAIMBIHO. B pe3ynrar Ha
TOBa OCBH3HABaHE OsiXa OTHAENECHU 3HAYUTEIIHH CyMU (UHAHCOBU PECypcH 3a
OTa3BaHE M MPEBAHTUBHA KOHCEpBalys. 3a 1a ce HalpaBu OTrOBOPEH U300p, 0s1xa
pa3padoTeHu OLIEHKH HA PUCKA M IPOYYBAHMS HA mieTUTe. ENNMH OT pe3ynrarure
Oere, ye MaTepuaIuTe Ha XapTueHa ocHoBa cief 1850 r. mo-crnernuanHo ce okazaxa
OCTapsBaIlld HM3KIIOUUATEITHO OBP30 MOpaad BUCOKATAa CTEMEH HAa KUCEIMHHOCT,
e(eKT OT CBHIIECTBEHU MPOMEHU B MpoIleca Ha MPOU3BOACTBO HA XapTusi. Mamaobt
Ha npobyemMuTe Oelre OrpOMEH, Taka ue CIIyKUTEJIUTE M0 ONa3BaHETO TpsOBalle aa
pa3paboTIT MacOBH MPOrpaMH 3a KOHCEpBAIMOHHO JiedeHue. OT TO3M MOMEHT
HaTaThbK BHUMAaHUETO CE€ HU3MECTBA OT AaHAJUTUYHO U3CJIC/IBAHE Ha OTJICIIHU
apTedakTd U WHIMBUAYAJTHU KOHCEPBALIMOHHH MPOOJIEMU KbM IIMPOKOMAIAOHU
HALIMOHAJIHU ¥ IOPH MeKAYHAPOIHU KoHcepBanuonHu aeiiHocTu (Porck et al.,
2000). B chiioro BpeMe npeBaHTHBHATa KOHCEPBAIIMS HaBJie3€ B IOJIETO, OTYACTH
Mopajii MKOHOMUYECKH MPUYMHU. Pa3Bu ce mo-KpUTHYEH TOAX0/, Oa3upaH Ha TO-
n00po paszbupaHe Ha NPOOJEMHUTE Ha KOHCEpBAIMATa M HAa MEXaHW3MHUTE Ha
pasnajaHe Ha OOEKTHUTE, KaKTO W Ha NPU3HABAHETO Ha IMpoBaja Ha HIKOU
ChBPEMEHHU MaTepuajif, KOUTO TMpEear TOoBa ca OWIM BBBEJACHH B Ta3u 00JIACT.
OCHOBHUSAT BBIIPOC JHEC € KaK Jla MPEeJAOTBpaTUM IIETH —KaTo MO TO3W Ha4YuH

orpaHuyaBa MnpsKaTa Hameca BbpXy 00eKkTu 10 abcomtoTHO HeobxoaumoTo (Tagle,



1999). Twii kaTO MOBEUETO HANMPEIbK B 3HAHMATA M MPAKTUKUTE 3a OMa3BaHE Ce
KOHLIGHTPUPAT BbPXY CIEIHUTE TPU KATETOPUH:
1. rHHeHe: MPUYMHA U MEXaHU3bM Ha pa3rpaxk/iaHe
2. JleyeHue: akTUBHA KOHCEpBalus
3. CbXpaHEHME: MacHBHA KOHCEpPBaLMsA U MPEAOTBpPATABAHE Ha IIETU 3a J1a ce
HaMalu OOBPKBAaHETO Ha €3UIUTe, € HeoOXoAumo na ce naeduHupar
TEPMUHUTE KOHCEPBAIMS U KOHCEPBALIUS.
B Ta3u rnapa cieaBame MHOTO MIMPOKHU ACPUHHUIIMH, KOUTO MTOBEYE WU MO-MaJIKO
MOKPUBAT Isi1aTa 00JacT HA OMa3BaHE, B KOSITO 3alla3BaHE Ce OTHACS 3a BCHYKO,
KOETO JIonpHuHacs 3a GU3MUEeCKOTO 0JIaroChCTOSIHUE HA KOJIEKIIMUTE, U 3alla3BaHe ce
OTHacs 70 Mpsika (u3nyecka HaMmeca ¢ MaTepuaia, KOATO € caMO €JHa 4acT OT

OITa3BaHETO

Pazman

JIHEeC ca HM M3BECTHU MHOI'O MPUYUHU U MEXAHU3MU 34 €CTECTBEHO Pa3rpa)KIaHe Ha
xaptusTta. M3cnenoBarenu oT 19 Bek Beue ce yyaexa 3amio HSAKOM XapTUH CE
pa3BaJISIT MOBeYe OT ApyrH. Bee mak HaMa 001MI0OBaTIUAHO ONMMCAHNE Ha HOPMAJTHHS,
€CTECTBEH MPOIEC Ha CTapeeHe Ha xapTusaTa. MiMa TOJIKOBa MHOrO 3aBUCHMHU OT
XapTUsiTa BBTPEIIHU (DAKTOpPH, OTYACTH BCE OIE€ HEU3BECTHU, KAKTO W BHHIIHU
dakTopu, Bapupalm B 3aBUCUMOCT OT BPEMETO M MSICTOTO, KOUTO BIUSAAT BHPXY
CTaOMJTHOCTTA Ha XapTusiTa. BhIipeku ToBa, M3ClieIBAHETO Ha THUEHETO Ha XapTHsITa
HU TIOMara Ja OIPEeIeIMM IbJITOTPANHOCTTA HA XapTUATA. T'bi KaTO U3CIEABAHUATA
Ha LIETUTE U OLICHKUTE HA PUCKA CE€ M3BBPIIBAT BCE MO-YECTO JHEC, BCE MOBEYE U
nmoBeue (akTopHu 3a BIOIIABAHE HA KaueCTBOTO HA XapTUsTa HU CTaBaT M3BECTHH.
OO0mmTe WHCTPYMEHTH 32 yCTAHOBSIBAHE Ha MPOJBIKUTEIHOCTTA Ha JKMBOTA Ha

XapTUsATa CHIIO ca OT pellaBallo 3HaueHHe, 0COOEHO 1Mo BpeMe Ha MPOYYBAaHUS Ha



mierute. Cien KaTo 3HaeéM OYaKBaHATa MPOABIHKUTEIIHOCT HA KUBOTA HA KOJIEKIUS
WM 4YacT OT KOJIEKIHMSA, MOXKEM Jla pelIuM KOe€ Cc€ HYXKJae MbPBO OT HAIIETO
BHMMaHMe. HeobxoammocTTa OT TeCTBAaHE HA MaTepUAIA HA XapTHEHa OCHOBA 00aye
MOK€E JIECHO Jia Bjie3€¢ B KOH(JIMKT C MbPBOTO MPaBWJIO 3a 3ama3BaHe, T.e. Ja ce
penoTBpaT moBpefa Ha oOekrtute. ETO 3amo B moBeueTo ciayyad Morar ja ce
U3IMOJI3BAT CaMO METOJM 3a Oe3pa3pylIMTENeH KOHTPOJ. 3a ChXKaJCHHE HE ca
HaJMYHU MHOTO METOJIU 3a 0€3 pa3pylIUTEIeH TECT 3a XapTHsl.

TecTBane Ha xapTusi 0e3 pa3pyuniaBaHe

HaGnrogenuero Ha pasrpakJlaHeTO Ha XapTHUsTa € OT CBhUIECTBEHO 3HAYECHHE 32
noj00psiBaHE Ha HAIlleTO pa3dHMpaHe 3a TOBA Kak xapTusiTa ocrapsipa. Jlocera He €
HaMEpEeH MOJXOMSI] HHCTPYMEHT 3a JUAarHOCTUIIMPAHE HAa CBHCTOSHUETO Ha
M3HOCBaHE Ha XapTusTa. ChIIECTBYBAIIUTE CTAHIAPTU3UPAHU METOIM 32 U3MTUTBAHE
YEeCTO HEe MOraT Ja ObJIaT MPWIOKEHHU TTOPaId rojieMust Opoil HEOOXOIMMHU TECTOBU
oOpa3uu. M3cnegoBaresncku TPOEKT, MHULMUPAH B XOJIAHJCKHUS WHCTUTYT 3a
kyatypHo HacienctBo (NICH), uma 3a 1men nma paspabotu Meton 3a 0e3
pa3pylImMTesieH TeCT 3a HACHTU(PHUITUPAHE HA CTICM(PUIHN XUMUYHU CHEIUHEHUS B
KHUKHU XapTUH, KOUTO Ca TMpPEeAIIeCTBEHUK Ha NPOMEHU B OINTUYHUTE H
MEXaHHUYHHUTE CBOMcTBA. Hackopo Te ekciepuMeHTHpaxa ¢ METOJia 3a OTMETKA Ha
Muxkpo exctpakius B TBbpa haza (SPME), nobpe mo3nara TexHuka 3a B3eMaHe Ha
npoOu, 3a ONpejeNsiHe Ha KOHUEHTpanuuTe Ha Qypdypon U olleTHa KUCEIMHA B
KHHUTH, 00eIIaBall KJlac XMMUYHU MapKepH 3a JISTIIUBHU MPOJAYKTH OT pa3rpaxaaHETO
Ha xaprtusta. C wmeroga SPME nernuBuTe CcheIMHEHUs Morar jaa ObjaaT
UJICHTUPUIIMPAHU W TEXHUTE HMBAa Ha KOHIIGHTpalMs B XapTuara na Obrar
KOJINYECTBEHO OMPEACIICHU M0 HEPA3pYyIIMTEICH HAaUYMH U KaTO TaKWBa T€ CTaBat
MOJIE3HH KAaTO XMMHYHM MapKepHu 3a MOKa3BaHE Ha CKOPOCTTAa Ha BIIOIIaBaHE.
Mapkepst 3a kauru SPME usrnexna kato Texka mucaika U € MHOTO JIECEH 3a

paborta. 3acera pesyarature noka3BaT Jo0pa moBtopsiemocT. Ilpu Kpartku



eKkcno3uuuy norieianero Ha SPME BIakHOTO ce yBenlnuyaBa JUHEWHO C BPEMETO,
HO 3a BPEME Ha €KCIIO3ULHsA, TIO-IBJIT0 OT €Ha CEIMHIIA, ITOTIIBIIAHETO HAMAJISABA.
3a na ce cBppkar noripuiaHusATa Ha SPME ¢ KOHUEHTpauMuTe B XapTHATA,
TPAHCIIOPTHUAT MEXaHU3bM Bce olle TpsaOBa ga O0waAe uzsicHeH (Ligterink et al.,
2001). B PAPYLUM, wu3scnenoBareicku MPOEKT, NMoAKpeneH oT EBpormeiickara
komucusi no Ilerata pamkoBa mporpama, H3CIEIOBATEICKHM HWHCTUTYTH OT IET
IbpKaBU padOTAT 3a€AHO BBPXY ,,XeMHIyMUHecueHuusa ‘. W3rpaxaaHeTo Ha
aJIeKBaTeH NPOTOTHUI € OCHOBHATA LieJl Ha mpoekTa. [lopaau u3kimrounTenHaTa cu
YYBCTBUTEIHOCT XEMUITyMUHECIIEHIUSATA (T.€. cJiada CBETJIMHA, U3JIbYBaHa I10 BpEMe
Ha XMMHUYECKa pPeakiys) MOXKe Jla ce MPEBbPHE B HEPAZPYLIUTEICH HHCTPYMEHT 32
HaOIIOZICHUE Ha MPOIECUTE Ha pa3rpakaaHe IMPHU YCIOBHs, OJM3KU JO TE€3U Ha
€CTEeCTBEHOTO cTapeeHe. Thil KaTo XEMUIYMHHECIICHTHUTE HW3MEpPBaHUSI Morar
JIECHO J1a C€ MU3BBPIIBAT MNPU TEMIEPaTypH, O-HUCKU OT TUIMUYHUTE TEMIIEPATYPHU
Ha YCKOPEHO CTapeeHe, TeXHHMKaTa CH 3aciy’kaBa 3aJbJO0YEHO MpPOYyUYBaHE.
[IpeaBaputennuTe pe3ynTaTu MOKa3BaT, 4Ye TEXHUKATA MOXKE J1a € B ChCTOSIHUE J1a
OCUTYpH JITaHHWUTE 3a CTAOMJIHOCTTA, OOMKHOBEHO IOJYYEHH HYpe3 IBITOCPOUYHU
METO/IM 32 YCKOPEHO CTapeeHe, 3a MHOTo no-kpatko Bpeme (Pedersoli et al., 1998;
Strlic et al., 2000a, 2000b u 2001 ).

N3kycTBeHO ChCTapsiBaHE HA XapTHS

TecToBeTe 32 M3KYCTBEHO WJIM YCKOPEHO CTAPEEHE Ce M3IOJI3BAT 3a ONpeesiHe Ha
YCTOMYMBOCTTA (T.€. CTENIEHTAa Ha pa3rpaxkJaHe) Ha XapTUsiTa U 3a IPOTHO3UPAHE HA
IBJITOCPOYHUTE €(PEeKTH OT KOHKPETHO KOHCEPBALIMOHHO JIeYeHHUe. Y CKOopsiBa
€CTECTBEHHUS NpOLeC Ha CTapeeHe Ha XapTusATa, KaTo s Mojjiara Ha €KCTPEMHU
ycioBus B KimMatudHa kamepa. Ot 50-Te ronMHu Ha MUHAIHS BEK € pa3paboTeHo
roJisIMO pa3HO0Opa3ne OT METOAM 3a U3KYCTBEHO CTapeeHe Ha xaptusita. Obnacrra
Ha MPUJIOKEHUE HA TE3U METO/IM B MIPAKTUKATA HA OMla3BaHE HA apXUBHU MaTepHUaH

CC pasuirupu U3KIHOYUTCIHO MHOTO. BLHpeKI/I TOBA U3CJICABAaHHUATA 3a HAACKIHOCTTA



Ha TO3U METO/]I C€ U3BBPIIBAT CAMO B OrpaHuyeH maiad. J[Hec uMa MHOTO BbIPOCH
OTHOCHO JIEMCTBUTEIHATA IIPOrHOCTUYHA CTOMHOCT Ha TE3U TecToBe. Bcee ore
npeo0agaBaT pazIUYUsATa B MHEHUATA M MMa OYEBHJIHU PA3HOTIACHUS OTHOCHO
YCJIOBHSITA, P KOUTO TPsAOBA Jja ce M3BBPIIBA U3KYCTBEHOTO cTapeeHe. Hackopo
Hanmonannata OubnmoTexka Ha XoJaHAWs, HANpaBU TMpEryie]] Ha pPa3IUIHHUTE
METOJIOJIOTHH 32 YCKOPEHO cTapeeHe W Tekymute nuckycuu (Porck, 2000a). Nma
OCHOBEH Mpo0JieM MpU H3MOJ3BAHETO HA YCKOPEHOTO cTapeeHe. ApryMEHTHT 3a
M3II0JI3BAHETO HA MOBUIIEHHU TEMIIEPATYPHU IIPU U3KYCTBEHO CTApEEHE CE OCHOBABA
Ha (pakTa, ye KaTo L5U10 peaklusiTa IpoTuya no-0bp30 MpH Mo-BUCOKU TEMIIEPATYPH,
OTKOJIKOTO TIPH CTaifHa TemrepaTypa. ToBa JaBa Bb3MOXKHOCT Jia ce HabJIroaBar mo-
0bp30 HeroBuTe €(HEKTH, KOETO B TO3M CIIydail € 3arybara Ha 37paBrUHA Ha XapTUSATA.
TakuBa ekcniepuMeHTH ¢ M3KYCTBEHO cTapeeHe MOHAKOra ce HAPUYaT TeCTOBE
Ha ApeHuyc. TpyaHocTTa €, 4Ye JOKATO NPUHIUIIATE HA APEHUYC Ce MPUJIAraT
KbM KHMHETHMKATA HA XMMHU4YHHMTEe TpaHcpopManuu, CJOKHHTE CBOMCTBA Ha
XapTHUSATA, KOUTO YeCTO Ce€ PEerucTPUPAT NPH YCKOPEHO cTapeeHe (Hamp.
U3IPbAJIMBOCT HA Cr'bBAHE, YCTOMYMBOCT HA Pa3KbCBaHe M 00e3lBeTSIBAHE HA
XapTHUATAa), He MOraT MPOCTO U HEIBYCMHCJICHO 1A 0bAAT CBbP3aHM C HeilHATa
XHMHMYEH CbCTaB. BbIpeku TOBAa MpOyYBaHUSITA MOKA3BaT, Y€ MPHU OMPEACIICHU
YCJIOBUS CKOPOCTTa Ha MPOMEHUTE B XapPAaKTEPUCTUKUTE Ha TaKaBa XapTUs €
CBBbp3aHa C XMMUYHUTE MPOILECH, MPOTUYAIIM 110 BPEME HAa YCKOPEHOTO CTapPECHE
(Baranski et al., 2000; Zou, 1996). B momeHTa Bce oOIle € aKkTyaJIeH BBIPOCHT 32
TeMIleparypara U OTHOCUTEIHATA BJIAXHOCT NMPU HU3KYCTBEHO cTapeeHe. [locera
TECTOBETE 3a CTApPEEHE ca IMPABEHU MPHU PA3JIMYHU TEMIEPATyPU U OTHOCHUTEIHA
BJI&KHOCT. T KaTO pEAKIMUTE HA XUMUYECKO pa3rpak/laHe Ha XapTUsiTa Bapupar
CIIOpENl TE€3U YCJOBHUSA, BAJUIAHOCTTA HA EKCTPAINOJUPAHETO HA PE3YJATATUTE OT
YCKOPEHOTO CTapeeHe KbM €CTECTBEHOTO CTapEeEeHE MMa CEPUO3HU OrpaHuyeHus. B

TOBa OTHOIIEHHE TeKyuuTe u3cienBaHus B Smithsonian Center for Materials



Research and Education (SCMRE) mnoka3Bat romsimMo ooOemnianue. TexHuTe
NpOyYBaHUs CE€ OCHOBABaT Ha MPEANOCTaBKaTa, 4e pe3yJTaTHTe OT YCKOPEHOTO
CTapeeHe MoraT Ja MOCIy>KaT KaTo OCHOBAa 3a HAJACKIHH MPOTHO3U CaMO aKo
METOIHT HAa YCKOPEHO CTapeeHE YCKOpsBa BIIOIIABAHETO Ha XapTHsTa, 0e3 1a
npoMeHsi (yHIaMEHTaIHO mporieca. ToBa o3HauaBa, 4e BCSKA OTAENIHA PEaKIIMs,
ydacTBalla B pa3majaHero, TpsiOBa aa ObJe YCKOpeHa OT ChUIUs (PakTop U ue
BpB3KaTa MEXIY CKOPOCTHTE Ha peakIusaTa TpsOBa Aa ce MOMIbpKa MOCTOSHHA.
OuakBa ce pe3yaTratuTe OT Te3W MpOoyuyBaHUs JAa (GopMHpaT OCHOBa 3a
dbopMyMpaHeTO Ha TO-yHUPHUIIMPAHW W TMOAXOISAIIN IMPOTOKOJIU 3a YCKOPEHO
crapeene (Erhardt et al., 1999). B MuctutyTa 3a uzcinenane Ha crangaptute (ISR)
€ ch3laZeHa OOIIMpHA HM3CIEeAOBaTEICKa Mporpama, KosTo ce (oKycupa BbPXY
pa3paboTBaHETO Ha TECTOBE 3a YCKOpEHO crapeeHe. [Iporpamara ce aHraxkupa c
pa3paboTBAaHETO Ha YCKOPEHU TECTOBE B TPU OOJIACTH: CTAPEEHETO Ha XapTUsTa,
edekTa Ha CBETIMHATA BHPXY XapTHUATA U e(eKTa OT 3aMbPCUTEINTE Ha OKOJIHATA
cpena BepXy XapTusta. HeroBara 1en € ga pa3pab0TH TEXHHUKH 3a TECTBAHE, KOUTO
IIe HamnpaBAT Bb3MOXKHO pa3pabOTBAHETO HAa CTaHAAPTH 3a MEPMaHEHTHA XapTusi,
KOUTO CE€ OCHOBaBaT Ha MPOM3BOJUTEIIHOCT, a He Ha cbcTaB (Arnold, 1996). Kato
4acT OT u3ciieqoBaTenckara nporpama Ha ISR, bubnmnorekara Ha Konrpeca (LC)
pa3paboTH ajTepHAaTHBEH TECT 3a YCKOPEHO cTapeeHe Ha XapTus. Bmecro na
pa3ynTaT Ha CKBIIM KaMEPHU 3a CTapeeHe, KOUTO YeCTO HIMAT KeJlaHaTa MPeIu3HOCT
[IpU NOJIbPIKaHE Ha PEBAPUTEITHO 33/1a/ICHU HUBA HA OTHOCUTEIHA BIAXKHOCT MpU
BHUCOKH TEMIIEpaTypH, H3CJICIOBAaTEIUTE 3ama3BaT KOHTpPOJIA Ha BJlarara Ipu
MOBUIIICHU TEMIIEpaTypyd 4Ype3 3aredaTBaHe HAa XapTHEHU NMPOOM B XEPMETUYHU
CTBHKJICHU TPpHOU. Te3u CTHKICHH TPHOM MMAT JOMBIHUTEIHOTO MPEAUMCTBO Ja
3aJIbpIKaT MPOIYKTUTE HA pa3rpaxaaHe, TOYHO KaKTO MPABAT KHUTUTE NP YCIOBUS
Ha ChbXpaHEHHE Ha OKOJHara cpena, cnopen nepconana Ha LC. IIbpBute manHu

MOKa3BaT, Y€ CTAPEEHETO B XEPMETUUYECKU 3aTBOPEHHU CTHKJICHH TPbOU CUMYIIHpa



€CTECTBEHOTO CTApEEeHE MO0-100pe OT CTAPEEHETO HA XapTus B CBOOOJHU JIMCTOBE
WIM KyIUMHHU, BBIIPEKU Y€ KATO L0 UMa A00pO CXOACTBO MEXY IPOAYKTUTE HA
pasrpaxxiaHe, OTKPUTH B €CTECTBEHO CBbCTAPEHH XapTUU, M TE3H, OCTapeNu
M3KYCTBEHO B IIPUCHCTBUETO Ha Biara. [loHacTosmeM To3u METO/ 32 U3MUTBAHE CE
ouensBa B Kananckus koHcepBanroneH MHCTUTYT (CCI). B cbiiara ISR nporpama
CCI e anraxupat B CbBMECTHO ITPOYUBAHE 32 U3CJICIBAHE Ha TEPMUYHO YCKOPEHOTO
cTapeeHe Ha XapTus B JIUCTOBE M KymuuHU 3a Hsikou oT ISR xaptunte (Kaminska et
al., 1999; Shahani et al., 2000). Y cnoxusiBai pakTop € HAYUHBT, 10 KONTO XapTUsiTa
€ M3JI0)KEHA Ha yCJIOBUsATA Ha crapecHe. [[oTBbpk1aBaliki O-paHHU IIPOYYBAHMS,
CKOPOIITHU TIPOYYBAHUS TOKA3BAT, Y€ XaPTHATA B KYNIYUHH (T.e. KHUTH) 0CTApsiBa
N0 pa3jiuyeH HAYMH OT eIMHHYHMTE, CBOOOAHM JjucToBe. Hskom oT Te3um
MPOYYBAHUS MTOKA3BAT, Y€ KAKTO MPH YCIOBUS HA YCKOPEHO, TaKa U MIPH €CTECTBEHO
CTapeeHe, LIEHThPhT Ha KyMuWHA XapTHsl MPETHPIsABA IMO-TOJIIMO BIIOIIABAHE,
OTKOJIKOTO 00JIacTUTE, pa3NoJIoKEHH OJIM30 10 BbHILIHATA cTpaHa. ToBa siBjieHHe
»KYIIYHHA Cpelly eINHUYCH JHUCT® MPH CTapeeHeTO HA XapTHATA ce CYMTAa 3a

M3KJII0YNTETHO BaxkHo (Brandis et al., 1997; Hanus et al., 1996; Pauk et al., 1996).

EctecTBeHO cTapeeHe HA XapTUATA

[Topamu Ta3um U3APBHAIMBOCT M ThH KaToO T€ KaTalu3upaT COOCTBEHOTO CHU
oOpa3yBaHe, Te3d KHCEJIMHU MpPE/ICTaBIIABAT MOCTOSHHO HapacTBall MU3TOYHUK Ha
IIETH, C KOUTO MOXE Ja Ce CIpaBUTE camo upe3 oOe3kuciaBane. [1o To3um HauuH
HEYTpaJIHUTE XapTHUHU HE MOraT Jia ocTaHaT 0e3 KuceluHu 3a abiaro (Shahani et al.,
2000). IIporecuTe Ha OKUCTUTETHO pa3rpak/laHe Ha XapTUsTa ca CTaHAJIU OOCKT Ha
MOBUIIIEHO BHUMAaHUE B HAYYHHUTE U3CJIeIBaHUS B 001acTTa Ha KoHcepBausaTa. To3u
HOB (DOKYC BbPXY OKUCIISIBAHETO HE C€ OIpaHUYaBa camo JI0 Crieuu(PUIHA NpoOIeMH,
KaTo KOPO3Hs Ha MacTUJIO M (poTopaspyliaBaHe, HO ChIIIO TaKa 3acsira U3cjieJBaHETO

Ha THUCHCTO Ha XapTUusTa KaTo OAJIO0. HaCKOpO CJIOBCHCKH HU3CJICA0BATCIIN HACOUHUXA



BHUMAaHHETO CH KbM HM3yYaBaHETO HA OKHUCIIMTEIHUTE INPOIECH B XapTHUSATA.
Nnentudunmpany ca OCHOBHHUTE (haKTOPH, BOJICIIHU JIO BJIOMIABaHE HA KAYECTBOTO
Ha OOE3KHCJIeHa XapTHs, Mpou3BeneHa oT m3beneHa memynosa. [locouBa ce, de
aBTOOKHUCITMTEITHUTE PEaKI[MHU CE YCKOPSBAT B aJIKaJIHA cpesia. B monbiIHeHHEe, HIKOU
HOHM Ha TIPEXOTHA METAJIH, KAKTO U TPYIIH, KOUTO ca CTIOCOOHU Ha aBTOOKHUCIISIBAHE,
CHIII0 HACHhpPUABAT PEAKIIMUTE HA CBOOOJHUTE paguKaiv. Thil KaToO MPOIECHT Ha
OKHCJIMTEIHO pa3rpakaHe Ha IIeJTyJi03aTa Ce 3aCHiBa B IPUCHCTBUETO HA KEJIE3HU
CheIMHEHMS, €PEKTUBHOCTTA HA HSIKOJIKO BH3MOKHH TIPEBAHTUBHU aHTUOKCUIAHTHU
chiio Oemie TecTBaHa. IIpoy4yBaHusATa SICHO AEMOHCTpUpAT 3aIlMTHHS €(DEKT Ha
antuokcuaantute (Kolar, 1997; Kolar et al., 1998 u 2000a; Strlic et al., 1999 u
2001).

IHocTrosinHa XapTus

[TocTosiHHATa XapTUs € TEPMUHBT, KOWTO apXUBUCTUTE U3IIONI3BAT, 3a 1a 0003HAYAT
¢busndeckusi cyocTpar 3a uHGopMalus, KOsTO e MpoIbku abiro Bpeme (Dahlo,
2000). HerpaitHocTTa Ha XapTHsTa ce€ MPEBbpPHA B NPOOJEM C NMPOMULUICHHUTE
XapTHUH, KOUTO 3aMEHST TPAIUIIMOHHUTE XapTUU C I00pU CBOMCTBA 32 IBJITOCPOYHO
cbxpaHeHne. KbM BCHYKM BBHIIHU 3alljiaxy, 3ajM4YaBalldl HAIIUTE 3aMucH, Oele
nobaBeHa BBTpEIIHA 3aIulaxa Cpelly 3ama3BaHeTo Ha umHpopmanuara. ETo 3amo
ThPCEHETO M U3CJIeIBAHETO HA IbJTOTPAIHOCTTA HA XaPTHUATA, 4eCTO 0a3MPAHO
HA €CTECTBEHO M YCKOPEHO CTapeeHe, € TOJKOBA JKM3HEHOBAKHO 32 00LIHOCTTA
HAa KOHcepBaTopure. J{o0pe U3BECTHO €, Y€ XapTHUHUTE CTABAT MO-KUCETU C TEUYECHUE
Ha BPEMETO 4pe3 XUJIpoJin3a U o0pazyBaHe Ha KUCeTUHU. YecTo ce mpeanosiara, 4e
camo KHCEJIMHUTE, BbBEICHU MPU MPOU3BOACTBOTO Ha XapTHs, U T€3U, abcopOupanu
OT OKOJIHATa Cpejia, ca OTTOBOPHU 32 BJIOIIABAHETO HAa KAYECTBOTO Ha xapTusrta. B
TO3U KOHTEKCT TEPMUHBT ,,0€3 KUCETTMHU ", KOUTO BCHIIHOCT MPUPABHSIBA HEYTPAIHU

" aJIKaJIHU XapTHuH, 4€CTO CC MU3II0JI3BA, 3a d O3Ha4YaBa IIOCTOAHCTBO. HezaBucumo



OT TOBa, AJKAJHUTE W MEPMAHEHTHUTE XapTHH HE Ca €IHO U ChIIO. ArKkarHama
xapmus, ciopen Hanmonannara agmMuHucTpaius 3a apxusu u 3anucu (NARA), ce
CUMTa 3a XapTUsi, KOATO I€ H3IBPKUA HAW-MaJIKO CTO TOAWHU MPH HOPMAJIHU
yCJIOBHUSI Ha yrIoTpeOa U ChXpaHEHUe, He ChAbpXkKa JbpBecHa ¢ MUHUMaHO pH 7 u
ankajneH pesepB 2 % WM mo- BUCOK. [locmoaunama xapmus, OT Apyra CTpaHa, €
XapTusl, KOSATO I1I€ U3ABPKU HIKOJKOCTOTUH TOJWHU 0€3 3HAUUTEIHO BIIOIIABAHE
Ipy HOpMaJiHA yroTpeOda M yClIOBUA 3a CbhbXpaHeHue. Ta3u XapTus ChIO Taka He
ChABPKA AbpBecuHa ¢ pH 7,5 win no-BUCOKO, aaKaJieH pe3epB oT 2% Wiin MoBeue u
JIPYTH CBOMCTBA Ha SIKOCT MJIM €(PEKTUBHOCT, KOUTO TapaHTUpPAT H3IMOJI3BAHETO U
3arma3BaHeTo Ha 3alMCUTE, TEHEPUPAHU BbPXY Ta3H XapTHs, 32 MAKCUMAJICH NEPUOJ]
ot Bpeme (Carlin , 1995). IIpe3 80-te roguHM ce cMATAaIIE, Y€ YpE3 YHUBEPCATHOTO
U3MOJI3BaHE HA aJIKaJIHA XapTHsl 32 HOBU ITyOJIMKAIIMU IPOOIEMbT C KUCEIMHHOCTTA
3a Opaemiero € pemeH. [Ipe3 1996 r AnBokar Ha anmkaimHa XapTUS 3aKIIOYH, Y€
HellHaTa MUCHA € JIO0 roJiiMa CTENEH W3MbJIHEHA. XapTUUTE 3a NevyaT U MHUCAHE,
KOUTO C€ MPOM3BEXKAAT 32 KHUTU U JOKYMEHTH, ToraBa ca Ominu Haj 80% asikaiHu
3a pasidka oT Hadajaoto Ha 80-Te roauHu, Korato ca 6wt camo 25% (McCrady,
1996). Ilnec kaTajorsT Ha MexxaAyHapoaHuTe cTanaapTu Ha ISO u3oposia 202
cTaHAapTa 3a XapTusi. TpH OT TIX CHIIO ca MHJEKCUPAHU KaTo ,,TIOCTOSTHCTBO .
[Ipe3 1994 r. 6ubnmoreunust komutet Ha [SO myOaukysa ISO 9706 Ha mocTosiHHA
xaptus, a npe3 1998 r. ISO 11108 na apxuBHa xaptusa. Jokaro ISO 9706 ce
KOHLIEHTpUpPa caMO BbpXY MOCTOSHCTBOTO, ISO 11108 o0eaqunsiBa KOHLENIUMTE
3a MOCTOSIHCTBO M IbJrorpaiiHocrt. [lonstusita ca ne@uHUpaHu KaKTO cClieJBa

(Hoel, 1998)

1. MOCTOSHCTBO: CITIOCOOHOCTTA J1a OCTaHE XUMUYECKH U (PU3UIECKU CTAOUIIEH 3a

ABJITA IICpUoan OT BPCMEC



2. M3APBAKIMBOCT: CIOCOOHOCTTA J1a YCTOM Ha €(PEeKTUTE OT U3HOCBAHE, KOTaTo
Cce U3IO0J3BA.

3. TIOCTOSIHHA XapTHsi: XapTHs, KOSATO MO0 BpeMe Ha JBJITOCPOUYHO ChXPAHEHUE B
OMOIMOTEKH, apXUBU M JAPYTU 3AIIUTEHH CPEIW L€ NPEeThpPIU Majka WU
HUKaKBa MPOMSHA B CBOMCTBATa, KOUTO 3acsAraT yrnorpebara.

4. apxuWBHA XapTHs: XapTHUS C BUCOKA YCTOMYMBOCT M BHCOKA M3IPHKIUBOCT.
JluckycuuTe OTHOCHO MOCTOSTHCTBOTO B paznuyHuTe komutetd Ha [SO TpsioBa
Ja TIPEACTABISIBAT HWHTEPEC 3a BCHYKA KOHCEpBATOpPH, THH KaTo T€
CUCTEMATU3MpaT KOHCTAaTallMUTEe OT M3CIEABaHUATA 3a  Ola3BaHe.
Mexaynapoaausat cranaapt ISO 9706, koitto Oemie o0100peH ChC
ChTPYAHUYECTBOTO HA XapTHEHATa MPOMHIIJICHOCT, HE IMOCOYBA HHUKAKBU
OTrpaHUYEHUS 32 ChIAbPKAHUETO HA JIMTHUH. BMmecTo TOBa craHIapThT MMa
orpanu4enue B uncioro Kama, udpa, KosaTo n3paszsiBa 4yBCTBUTEITHOCTTA HA
MaTeprasia KbM OKucieHue. Jlorukara Oele; ako XapTusiTa € 4yBCTBUTEIHA
KbM OKHCJICHUE, UMa BEPOSITHOCT J1a C€ OKHUCIIA C BPEMETO U M0 TO3W HAUYUH
na O6b/e HecTaOWIIHA 3a ABJTH mepuoau ot Bpeme. Ho octaBa ciopbT manu
JUTHUHBT € BpeJeH Wid He. B MOMeHTa mo3uiusiTa € TakaBa, JJOKaToO He ce
JIOKaXe, Y€ JINTHUHBT € 0€3BPEICH, PUCKBT J1a MPOIBIKIM J1a 3aCTpalliaBaMe
HAIIETO KYyJATYPHO HACIEJCTBO HE MOXe Ja Obae moer. ToBa, KOeTo ce 3Hae
JTHEC €, Y€ JJUTHUHBT JIECHO CE OKMCIIsABA, MPUYMHIBA CEPUO3HA MTPOMSHA Ha
I[BE€Ta U CHIBPKANIUTE JIMTHUH XapTUH OOE3IBETSIBAT JPYTH XapTUU B
KOHTAaKT ¢ TaXx (Svensson, 1998). IlpemiokeHUAT KaHAJACKU CTaHAApPT 3a
nepmanenTHa xaptust (CAN/CGSB-9.70-2000) 6emre npuet ripe3 1999 r. cien
HSKOJIKO TOJIMHU HAyYHH WU3CJIC/IBAHMS, POYUYBAHE U JTUCKYCHSL.

Kanaznckust ”HCTUTYT 3a KOoHcepBanus 1 MHCTUTYyTa 3a u3ciieIBaHe Ha
neysio3ata U xaptuara Ha Kanama mpejiara HOB TOTJE] BbPXY HIKOJIKO

dakTopa, OTTOBOPHU 3a pasrpa)kIaHeTO Ha XapTuATa. BakeH W3BOA €, 4e



BJIAKHECTUAT ChCTAaB HA XapTHUATAa € OT MUHUMAJIHO 3HAYEHUE 3a HEWHaTa
IBJITOTPAUHOCT, CTUTra xapTusta na € Oydepupana c¢ none 2 % Kanuues
kapOoHat. To3u pe3yaTaT € MHOTO BaXEH OT Hay4yHa TJIeJHA TOYKa, Thid KaTo
MO3BOJISIBA XapTHUATA, ChIIbpKaIla JUTHUH, 3a pa3iauka ot ISO 9706, na 0b1e
BKJIIOUEHA B T€3H, KJIaCU(UIIMPAHU KaToO ,,[IOCTOSHHU . BbIIpeku ToBa, ocTaBa
7la ce BHUJIM JJAJIM HOBUAT CTaHIAPT Iie ObJIe MpUeT Wi He. AKO ObJIe TIPUETO,
BEPOSITHO I1I€ UMa JbJIOOKO BH3/IEUCTBHE BHPXY MOCTOSIHCTBOTO HA ApXUBHUTE
konekuuu (Bégin et al., 1998 u 1999; Zou et al., 1998).

Kopo3ust Ha macTuii0T0 PasrpakxnaHeTo Ha XapTUEHH NPEIMETH OT
KENA30-KTbYHU MacTWJIa, HAPEUYEHO ,,KOPO3Usl HA MACTWIOTO', € OTJaBHA
W3BECTEH MpoOJeM cpel KOHCepBaTOpUTe Ha XapTus. JKems3HO-KITbYHOTO
MacTHJIO € MOK€ OU Hall-BaKHOTO MAcCTUJIO B 3amajHaTa uctopus. Tou craBa
IIMPOKO U3MOJ3BaH cliel KbCHOTO CpeaHOBEKOBUE U € IIUPOKO
pa3npocTpaHeH 10 HayanoTo Ha 20-Te roguHu. JKensa3HO-KIbYHOTO MACTUIIO
HE C€ M3TPHBa JIECHO M TOBA CBOMCTBO I'0 MPaBH OYEBUJICH M300p 3a BOJACHE
Ha 3alKCH OT BCAKAKbB BUJI. MEXIyHApOIHUTE U3CIECABAHUS CAa U3SICHUIU
3HaQYMTEIHA YacT OT MPUYMHUTE 3a TOBa. M3BECTHO €, ue JBe ChCTABKHU B
KEIAZ0-KITBbUHUTE MACTWIA TPUUYUHSABAT pasrpaxkaaHe HAa XapTUCHUTE
apredaktu: capHa kucenuna u xene3nu (1) iionu. CspHara kucenuna, KosaTo
ce MPOM3BEXKJa KAaTO CTPAHMUYEH MPOAYKT IO BpeMe Ha 00pa3yBaHETO Ha
MAacTHJIOTO, KaTaJdu3upa XHApoiu3ara Ha 1enyJsio3a u xkene3nu (II) houwu,
KOUTO MPOU3IN3AT OT OCHOBEH KOMIIOHEHT Ha JKEJSI30-KITbUHOTO MACTHIIO,
KaTaJIu3upaT OKHUCIISIBAHETO U O0pa3yBaT pajJuKaiu. XOJAHACKA YYEHU OT
NICH u u3scienoBarenckus U TexHOJOTHUeH IeHThp Ha Shell mpumoxuxa
CKaHUpalla eJeKTpoHHa MUKpockonus (SEM) u TeXHUKH 3a PEHTIEHOBO
(bayopeciieHTeH aHaluu3, 3a Ja W3CIeBaT HATMYUETO Ha KENI30 U CApHA

KHCCJIIMHA HW3BBbH IHOKPHUTHUTC C MACTHIIO oomactu. Te OTKpHXa, 4€ CaMO B



ornpeneneHu Mpodu capara ce € MPeMEeCTHIIa OT HAMACTHIICHUTE Y4acTbhIH, a
xens3oro He (Neevel et al.,, 1999). Uscnemoatenu ot MHcTHUTyTa 3a
uHaycTpuanyu uicnensanus Ha TNO u M3cnenoBarenckusi 1 TEXHOJIOTMYEH
neHTbp Ha Shell uzcinenBaxa eekTUTE HA KEMA30-KIBUYHUTE MACTHIIA BHPXY
€MUCUUTE Ha JeTBH opranvudyHd cbeauHenus (JIOC) ot xaptueHu
apredaxtu. KoHcTaranuuTe nokassar, 4e HAIMYUETO Ha KEJA30 B MACTUIIOTO
U3IJIeXKIa CTUMYJIMpa ONpeIeNIeH! MPOIECH Ha pa3rpa)KaaHe Ha XapTUsTa, a
MMEHHO KHCEJIMHHO KaTalu3upaHa XUJpoiu3a U Aexuiparanus. Bpemnute
e(eKTH Ha HIKOU OT OCBOOOJICHUTE JIETJIMBU OPTraHUYHU CheIMHEHUS ca OUITn

O6C’b)KJIaHI/I BbHB Bpb3Ka CHC 3aIl1a3BAHCTO HAa KOPO3Hpala OT MACTUJIO XapTHs

(Feber et al., 2000; Havermans et al., 1999 u 2000; Penders et al., 2000).
OO0e3uBeTsiBaHe HA XapTUATA

MecTHu XbIATH WK KahsBU 00€31[BETSIBAHUS HA XapTUSITA, Y€CTO HAPUYAHHU ,,[ICTHA
OT Jucuia®, ca OWiaM OOEKT Ha HSAKOJKO HM3CieABaHUs. BbIpexku ToBa HayyHUTE
u3cieBaHus B 00JIaCTTa Ha OMAa3BaHETO BCE OIlE HE Cca MOCTHTHAIM KOHCEHCYC
OTHOCHO NpWYMHATA 3a ToBa siBlieHue. Ilpeamnonara ce, ye HAKOJIKO (pakTopa ca
BKJIIOYEHH B TSIXHOTO BPEIHO BB3ICUCTBHE BBPXY MaTEpUAIUTE HA XapTHUEHA
ocHoBa. B PyckaTa npprkaBHa OMOIHMOTEKA U3CIIEI0BATEIUTE OTKPUXA MOJIOKUTEITHA
Bpb3Ka MEXIy oOOpasyBaHeTO Ha (OKCHHIU, TMPOU3BOJCTBO Ha XapTusi,
MPOIBDKUTETHOCT HAa W3JIaraHe Ha CBETJMHA, OOe3IpallaBaHe W YCJIOBHS 3a
chXxpaHeHue, Hanmuuue Ha xkens30(Ill) B meHThpa Ha METHOTO clies OOsSAMCBaHE
JlombJIHUTEHU U3caeaBaHus ¢ yiarpaBuojieroBu apun (UV) paskpuxa, ye metHara
OT JIUCHIIA TTOKa3BaT CHJIHA (JIyOpECIICHITUS HAa PaHEH €Tal U Y€ JTyMUHECICHIUATA
HaMaJlsiBa C yBEJIMYABAHE HA MHTECH3UTETA Ha 1BeTa. [1o BpeMe Ha MUKPOCKOIICKHUS

aHaJIM3 HEe ca Ha0JI01aBaHy I'bOMYHU WK APYTU MUKPOOHU KieTkH. [1o To3n HauuH



(dhoKcupaHeTo € XUMHUYEH MPOoIec, KOUTO Bce oIle TpsOBa Aa Obje U3CaeaBaH, a He

pe3yJarar oT Mukpoouonornynu aerHoctu (Rebrikova et al., 2000).

B chbBMecTeH MpPOEKT MaprKKU YYEHHM MPUIIOKUXA JBE HEMHBA3MBHU TEXHUKH,
dayopecueHus U HMHPpayepBeHa CIEKTPOMETpHUs C mpeolOpasyBaHe Ha Dypue
(FTIR), 3a unentudupane Ha XUMUKAJIUTE B XapTHUH OT JIUCHUIIA OT CEIEMHAIECeTH
710 IBaJIeCeTH BeK. Bhmpeku ye usriexaa, ue QuryopecieHIHsITa IPOu3BekKaa MAIKO
XuMuyecka uHGoOpMaIMs, H3CIEN0BATEIUTE TBBPIAAT, Y€ KOJUYECTBEHOTO
u3MepBaHe Ha QuyopecueHnusaTa Ou OWI0 OT 3HAYUTEIeH HHTEpec, ako
(bayoporeHHHUTEe CheAUMHEHMS ca MpeAmecTBeHUIM Ha kadsasure netHa. FTIR nasa
no-100pa mpeacTaBa 3a XMMUYHUTE XapaKTEPUCTUKW Ha NMETHaTa OT (DOKCHHTH,
otkoakoTo ¢uryopecueniusaTa (Choicy et al.,, 1997). denomensT o0e3uBETIBaHE,
KOWTO C€ ClydyBa Ha TPAaHHULATA MEXKIY MOKPU M CYXM YacTH B XapTHEHHUTE
MaTepHualu, € U3BECTeH OT cpeaaTa Ha 30-Te roAMHU Ha MUHAIKS BeK. To3u mpoiiec
Ha MOKPO/CYXO B3aUMO/JICHCTBHE, KAKTO C€ HApUYa, € 00EKT Ha CKOPOILIHU U TEKYIIIU
W3CJIeIBaHUs HA OCHOBHHUS MeXaHU3bM Ha pasrpaxaane. B NICH 6sxa n3non3Banu
pPa3IMYHU Pa3TBOPUTEIIN 32 U3CJIe/IBaHE HA 00pa3yBaHETO Ha Ka(sBU JIMHUU BbPXY
¢untepHa XapTusi Ha TrpaHunaTa Mokpo/cyxo. CwIo Taka Osixa H3CIIE€IBAHU
e(eKTUTEe BbPXY CTapEEHETO M KOHCEPBUPAIIUTE JICUCHUS Ha MpaHe U u30esBaHe ¢
HaTpuUeB OOpOXUIApUI. B NOMBIHUTETHN MPOYYBAHUS BHPXY €CTECTBOTO Ha KadsiBO
OLIBETEHUTE OKHUCIUTEIIHU ChEeIUHEHMs, oOpa3yBaHM Ha TpaHHIIaTa MOKPO/CYXO,

Oerie OIEHEHO W3IOJ3BAaHETO Ha aHAMMTHUYHM HHCTpyMeHTH (Dupont, 1996a;

Dupont, 1996b).
3ambpcuTes I HA BB3AyXa

TaM, KBbACTO TCMIICpATypaTad, OTHOCHUTCIIHATA BJIAJKHOCT M CBCTJIMHATA OTJdBHA Ca
OCHOBHATa I'pHiXa IIPHW IMPCBAHTHBHOTO OIIA3BAHC, 3aMbPCABAHCTO Ha BBb3AyXa B

MOMEIILIEHUsTAa Cera ce MpeBbpHa B APYT NMpU3HAT (akTop Ha cueHara. Ctasa sICHO,



Yye KayeCTBOTO Ha BBHHIIHMS Bb3yX CTaBa HapacTBall MpodiieM, 0COOEHO B CHUIHO
ypOaHu3upaHuTe pailoHu. MHOro HMHCTUTYTHM IIOHACTOSAIIEM CE€ 3aHMMaBaT C
BJIOIIaBaHE HA KAauyeCTBOTO HAa XapTHUATa, NPEAU3BUKAHO OT 3aMbpPCABAHE C
KapOOHWJI, T.e. OLIETHA KUCEIWHA, MpaByY€HA KHUCEIMHAa W QopMaiaexul, Hu
M3BBPIIBAT €KCIIEPUMEHTH 3a B3eMaHE Ha MPOOM OT BB3AYyX W/MIU TECTBaHE Ha
Marepuanu. [Ipe3 1998 r. Oeme cv3mamena PabGoTtHa rpymna 3a 3ambpcsBaHE Ha
Bb3ayxa B nomemieHusta (IAP), koopauaupana ot NICH. B pgombiiHeHHE KbM
TEKYyIIUTE MEXIy J1a00paTOpHU CpaBHEHHA M pa3pabOTBAaHETO Ha CTaHAAPTHU
ONEepaTUBHU MTPOTOKOJIM 32 TECTBAHE HA KUCEIMHHU U JIJICXUJIHU MTapH, € Ch3/1a/IeHa
0a3a JaHHM 3a CHIIOCTaBSHE Ha MH(OpMaNMA 3a MaTephalid, KOUTO CE CUMTAT 3a
,,O0€30MMacCHU® 3a KpaTKOCpPOYHA M JBJITOCPOYHA yroTpeba B OJIM30CT 10
yyBCTBUTENHU apTedakTu (Buxkre yeOcaita Ha [AP). Uscnemosarenu ot CCI
mperyiefilaxa U akTyajau3upaxa 3HaHHUITAa 32 TIOKPHUTHS, KOUTO YECTO CE€ M3IMOI3BAT
KaTo CPEACTBO 32 MACUBHO ChXpaHeHue. OOLION3BECTHO €, Y€ TUPEKTHUAT KOHTAKT
C HETOAXOAIIN TOKPUTHS WIM OTACISHETO HA BPEIHU JICTIIMBU CHEIUHEHUS OT
MMOKPUTHUSITA MOXE J1a moBpeau apTedaktute. Jlocera e myOaukyBaHo 00o0IeHne Ha
KOHTPOJIHUTE TPOIEAypH 3a TPEJOTBpaTsABaHE HA WIETH, NPUIUHEHH OT
3aMBpPCUTENTN, KAKTO U W3MOJI3BAHETO Ha paznuyHu TectoBe Ha mscto (Tétreault,
1999a u 1999b). Jlpyru ot CCI oreHuxa MNOTEHIIMATHOTO BB3JCHCTBHE Ha
KHCETTMHHO-EMUCUOHHUTE MaTepUail BbPXY ChIBPIKAIIUTE LIETyJI03a MaTepUa.
HampaBenu ca manko u3cieaBaHus 3a epekTa Ha CPEAr C OllETHA KUCETUHA BbPXY
MaTepuaal Ha XapTueHa ocHoBa. OleTHaTa KHCEIWHA BEPOSTHO MPHYMHSBA
XHJIPOJIN3a Ha IIeNTyJIO3HU MOJIMMEPH, HO ACHCTBHETO HA CaOUTe KUCEIUHU BBPXY
[eTyJI03aTa HEe € M3CIIEJIBAHO B ChIaTa CTENEH KaTO TOBAa HA CHUJIHUTE KHCEIUHU
(Dupont et al., 2000). M3BecTHO €, ye OBP30TO CTapeeHE Ha XapTUEHU MaTepualu ¢
JIOTIO Ka4€CTBO, KATO KUCEIMHHUA MAaTOBH ITJIOCKOCTH, ChIbPIKAIIN JIMTHUH XapTHH

M Kopuuu Ha (DailyioBe, BIUSE€ BBPXY CTAPEEHETO HAa BUCOKOKAYECTBEHA



HeOypepupaHa XapTusi, KOSATO € B KOHTAKT C TAX WIHM B HETOCPeACTBeHa OJIU30CT 10
TaX. YUeHH oOT wuscienoBarenckus HHCTUTYT Carnegie Mellon wu3cnenBar
MUTpAIHATa Ha MPOAYKTUTE HA pasrpakaaHe OT MaTEpPHAIM C JIOIMIO KadeCTBO B
XapTHsl C TO-BUCOKO KAYECTBO, KATO OMPENEIAT XMMUYHUTE CBOMCTBA. Bblipeku ue
Mpo0JEMBT ChC 3aMBPCUTEIIUTE HA BB3AyXa € OOIIONPHU3HAT, MEXaHU3MBT Ha
OTJIaTaHE W TMPAroBUTE KOHIECHTPAIMU - T[IO-CIEIUATHO BBH3ACHCTBUETO Ha
3aMBPCUTEINTE Ha Bb3/lyXa BbPXY XapTHATa ¢ 00E3KUCIIBAHE - HE € Jo0pe pa3opaH.
Moske na ce ogakBa rosie3Ha HHGopMaIlus 1a u3iie3e OT TeKYIIHs U3CJIeI0BaTEICKA
MPOEKT Ha XOJaHJCKHUS T€HEpaJCeH AbP)KABEH apXuB B ChTpyaHuuecTBO ¢ TNO
Institute of Industrial Research. B ToBa nmpoyuBaHe UEHTUYHU apXUBHU MaTEpHUATIU
Ce CbXpaHSBAT Ha JBE MECTa, €IHOTO OT KOWTO € OOOpYABAaHO C WHCTAjaIus 3a
buaTpUpaHe Ha 3aMBPCUTEIM Ha Bb3Ayxa. HeNnpekbCHATHAT MOHUTOPUHT Ha
YCJIOBHSITa Ha OKOJIHATA CPe/ia KaTO TeMIIepaTypa, BIAXKHOCT M KOHIICHTPAIIMH HA
3aMbpPCUTEIN BbB Bb3AyXa, KaKTO M YECTUST aHajIM3 Ha KadyeCTBOTO Ha
ChXpaHsSBaHMS MaTepHall B IBETE CKIIAOBH MIOMEIIECHUS III¢ JaaaT MOJIe3HU TaHHH C
TeueHue Ha BpeMero. [IppBUTE pe3ynTaTd Joka3BaT eGEKTUBHOCTTA Ha
dbuntpupanero Ha Bb3ayxa (Feber et al., 1998). JlokTopcka cTeneH CTyJIeHTKa B
yHUBepcuTeTa B ['bOTEOOPT MOCBETH TOKTOPCKATA CU TUCEPTAIUS HA CHHEPTUIHUTE
e(eKTH Ha 3aMbPCUTEINTE Ha Bb3/IyXa U KIIMMaTa BbPXY CTAOMITHOCTTA HA XapTHUSATA.
W3cnenaBan € eQpeKThT OT CIEeAU OT TE€3HW 3aMBbPCHUTEIH BBPXY pasrpakKIaHETO Ha
XapTUSTa, KAKTO U CITIOCOOHOCTTA Ha PA3IUYHUTE MPOIECH Ha MaCOBO OTKHUCIISIBAHE
Ja OCHTYpSAT 3allliTa Cpelnly IO-HAaTaThIIHO TIOJKHUCIIBAaHE Ha XapTHSITA.
N3zcnenosarenure 3akmroyaBar, ye RH wurpae BakHa posis B MOTIIBLIAHETO HA
3aMBpPCUTETIUTE Ha Bb3Ayxa. SICHH CMHEpruyHu e(eKkTu Osxa JEMOHCTPUPAHU B
cKopocTTa Ha oTyiaraHe. O0paboTKuTe 32 00€3KUCIIABaHE Mpe/ia3Baxa XapTUsiTa OT
aTakara Ha KHUCEJIMHHHW 3aMbPCHUTENIM HAa BB3/yXa, BBIPEKH Y€ HMAaIle HSIKOU

KOJIMYCCTBCHU PA3JIMKHM, HUTO OCHUI'ypsBaxa aJCKBaTHA 3allUTa OT OKUCIIMTCIIHO



pasrpaxkaane Ha xaptusata (Johansson, 2000). JIeuenne Cepara Ha KOHCepBaIUITa
NpEThpIA JAPaMaTUYHU TMPOMEHU TMpe3 MOCIETHUTE HSIKOJIKO JAeceTwiierus. B
HayanoTo Ha 20-TH BEK, KOraTO MHOIO KYJTYpPHUM HMHCTUTYIIMM 3aloyHaxa Jaa
Ch3JIaBaT aTeliueTa 3a pecTaBpals, JICUEHUETO OOMKHOBEHO Oelle MOCBETEHO Ha
ecteTudecku npoodsiemu. l{enta Ha pecTaBparusiTa € 1a BbpHE MPOU3BEICHUETO KbM
HETOBUS ,,OpPUTUHAJICH BHJ, 4eCTO O3 orjea Ha JBJITOTPAHHOTO 3ala3BaHE Ha
MaTepualnTe, 1LEJOCTTa Ha ABTEHTUYHUTE KOMIIOHEHTH WJIU 3JI0KaYE€CTBEHUTE
edeKTH OT cTapeeHe U M3HOCBaHe. /IHec ce ouaKkBa KOHCEePpBATOPUTE HA XaPTHEHH
MaTepHAJM a UMAT CWIEH ONUT B XMMHSATA, KAKTO M B HMCTOPHUATA HA
U3KYCTBOTO, 32 /1a MHTEPIPETUPAT, MPEACKAXKAT U CNIPAT YHUIO0KABAHETO HA
XapTus U NpujoxkHu Meauu. Hapen ¢ mpeBaHTuBHUTE MeTOonu 0OpaboTKata €
HauyWH 3a MOJOOpsSBaHE HA ECTETUYECKHUS BHJ, XUMUYHOTO U (PU3HYECKOTO
CHhCTOSIHHE HA apXUBHUTE MaTepuaii. Beipeku ToBa Bb3CTAHOBSIBAHETO HA OT/ICITHU
MPOU3BEJICHUSI HUKOTA HE € KPalHOTO pellIeHHre Ha mpobiieMa ¢ JAerpajganusira, To
TpsiOBa BUHArW Ja ce€ KOMOMHHpaA C MPOILEAYpH 3a I'pHka 3a KOJEKIMUTEe, KaTo
MOIbPKaHe Ha TIOJXOIAINA CPe/ia 3a ChXPAHCHHUE U TIOKa3BaHE. MHOTO MHCTUTYIIUU
BCE OII€ M3MOJI3BAaT Ta3W CUCTEMa 3a CTEpWIM3allMs HAa apXWBHU maTepuaiu. B
TaKMBa 00CKTH Ca YCTAHOBEHU CTPOTY U3UCKBAHUS, PETYJIMPAIITU JOTYCTUMOTO HUBO
Ha EKCIOo3WNus. 3a Ja Ce HampaBu ISUIOCTHO CPAaBHEHHE Ha TEXHHUKUTE 3a
crepuin3anusi Ha EtO2 m meroauTe 3a omnpenensHe Ha octarbunus EtO2 B
TPETUPAHHS MaTepuall, € Ch3JaJCH MEXKIyHapoJeH NpoekT. Pesymnrature oT
Pa3JIMYHOTO MPHUIIOKEHO 000PYABAHE 3a CTEPUITU3AIUS U TIPOIIEeAypHU Osixa CpaBHEHU
C TIOMOIITa Ha Pa3JIMYHU BUIOBE TECTOBH MpoOu. M3uncieHusTa Ha ChAbPKaHUETO
Ha octarbueH EtO moxaszBar, ye mpoOute, omnpenencHn mo eauH metoj (CNRS,
[Tapux), chbABPIKAT J1BA 10 JAEBET ITbTHU MO-BUCOKM HUBA Ha EtO, 0TKOJIKOTO TE3W,
OTpeIeNICHH 110 APYT MeTo 1 (XUMHUKO-TEXHOJIOTHYEH YHUBEpCUTET, [Ipara). TakuBa

HECHOTBCTCTBHA MOIaT Ja CE€ 00SCHAT C Pa3IMK B TCXHHUYCCKUTE IPOUCAYPU U



BPEMEBU M3MECTBaHUSI MEXy pas3Iu4yHuTe omnpenensHus. HeszaBucumo or ToBa,
pa3MKHUTE MOoAYepTaBaT HEOOXOAUMOCTTa OT MOJAPOOHO CpaBHEHUE HA Pa3TUYHU
TEXHUKM W METOAM M I[OKa3BaT, Y€ CTaHJAPTU3UPAH METOJl 3a KOJUYECTBEHO
omnpenensiHe Ha octarbuHus EtO B crepunmusupanu Marepuanu Ou OUJl MHOTO
nonieseH (Hanus et al., 1999). Jleuennero Ha MUKPOOHOTIOTHYHUTE YBPEXKIAHUS €
CEpPHO3HO 3aTPyJHEHO OT (paKkTa, Y€ M3MOI3BAHETO HA Ta3 CTHJICH OKCHJ €
orpanudeHo. CrenoBarenHo, M3CIEABAaHUATA 3a pa3pabOTBaHe HA MOAXOISIIN U
0e3omacHu anTepHATUBHU QYHTHIMIN poabipKaBar. M3cinenoBarenu ot Centre de
Recherches sur la Conservation des Documents Graphiques (CRCDG) uscnenaxa
ne3uHeKypanus KarmaiuTeT Ha OeTa pajauanusta W MHUKPOBBIHUTE. B
JOMBITHEHNE KbM (PYHTUIIUIHUS €PEKT € OMpPEeeJICHO BIUSHUETO Ha pauaIusra
BHPXY (PU3MKOXMMUYHUTE XapaKTEPUCTHUKHA Ha XapTHCHHTE NPoOH. Bbmopeku ye
Oerre ycTaHOBEHO, 4e OeTa paauanusTa, B TOCTaTbUHO BHUCOKA 703a, € e(hEeKTUBHA
IpU aTaKkyBaHE Ha TI'bOMYKUTE, BbB BCHUYKM ClIydyal ce€ HaOimoJaBa CHIIHA
710303aBUCHMa JIENOJIMMEpHU3allis Ha LEeTyJI03HuTe MoJiekyiau. CienoBaTenHo Oera
paauanusaTa, moJA00HO HA raMa pajuaIusaTa, 3a KOATO MPEAUIIHA NMPOy4YBaHUS ca
YCTaHOBWJIM, Y€ MPEIU3BUKBAT MOJOOHU HEOIArONPHUATHU €PEKTH, HE MOXKE Ja Ce
npenopbya. bemie aeMoHCTpupaH U (QyHTUUUAEH €(PEeKT Ha MHUKPOBBIHUTE;
JICYCHUETO HE TIOKA3Ba 3HAYNTEIIHA OTPUIIATEIIHA CTPAHUYHU €(DEKTH BHPXY camaTa
xapTus. Bbopeku ue npakTUueCKuTe OrpaHuYeHuUs Ha U3M0JI3BAHOTO MUKPOBBJIHOBO
o0opyIBaHe BCe OIlE HE TMO3BOJABAT BB3MOXKHOCTTA 3a IMHUPOKOMAIIaObHO
TpeTUpaHe, MPOYUYBAHETO SICHO IIOCOYM TMPHUIIOKUMOCTTA HAa MHUKPOBBIHOBOTO
tpetupane (Rakotonirainy et al., 1999). AHTUMHUKPOOHUTE CBOMCTBA HA €TEPUUHUTE
Maclia ca M3BECTHHM ollle OT ApeBHOcTTa. Hiakonko uscnenoBarenu ot CRCDG
M3ydaBaT MNPOTUBOrbOMYHATA AKTUBHOCT Ha Te3M Macia. Te ce cTpemsaT naa
pa3paboTIT HAYMHM, IO KOWTO Jla TH MpUjIarat 3a MpeaoTBpaTsIBaHe Ha pacTeka Ha

r'bOMYKHU BbpPXY KYJITYPHH UMOTH U B CKJIIAJOBH IIOMCIICHHA, KAKTO W HAYMHU 34



TpeTHpaHe Ha IPEIMETH, KOUTO Beue ca 3apazeHu. OyHructaTuyHaTa U QyHTULIUIHA
aKTUBHOCT Ha IIECT eTEepUYHU Macia 16 ympaBieHWE HAa CHXPAHCHHUETO B
OoubmmoTekn W apxuBu (MaQUHOBO ceMe, YEPBEHO CEME, IMTPOHENA, €BKAJIMIIT,
CylepiiaBaHIylla U TPAIUHCKU Yaif) Oelie M3CleABAHO BBPXY HAKOJIKO T'bOMYHU
ama, 4eCTo Cpelanu B apxuBuTe. EGekTuBHOCTTAa HA MaciiaTa € U3CJie/[BaHa BhB
BpBh3Ka C TEXHHsI ChCTaB. BcuukuTe IMIeCT macia pa3KpuBaT MPOTHBOTHOUYHH
CBOWCTBa, BBIIPEKH 4e€ pe3yaTaTute BapupaT. OT NpeaBapuTEITHUTE KOHCTATAIIUN HE
€ SICHO KOJKO MPaKTHUYHO I1e OB/ H3MOJI3BAHETO HA €TEPUYHU Macia Mopaju
rojIeMUTe KOHIIEHTpaluu, HeoOxoaumu 3a ne3uHdexunus (Rakotonirainy et al.,
1998). 3a Oopba ¢ HamecTBUATA OT HACEKOMH BHHUMAHHETO HAIMOCICIBK C€
doxycupa BbpXy MPUIOKUMOCTTA HA €CTECTBEHUTE MHCEKTUIIUIU. EKCTPaKTHT OT
ceMeHa Ha 1ppBoTO HUM ( Azadirachta indica ), Tporruecko BEUHO3EIEHO pacTeHHUeE,
e enHo ot Tsax. Hackopo Oemre pazpaboren necturuabt Margosan-O, eKCTpakT OT
HUHUM B €TAHOJ. YHHUKAJIHUATE KayecTBa Ha NpoAykTa Neem ca U3CIEIBaHU
WHTEH3WBHO W ca JaJId OKypaXkaBaiy pe3yiaTatd. [lo-crenuaino, WHCEKTHITUINTE,
CBhABPXKAIIM 3HAYUTEIIHU KOJMYECTBA MACJIO OT HUWM, HE U3IJIEKIAT BPEIHU 32
YOBENIKOTO 3/ipaBe. B ABcTpanus macinoTto oT yaeHo abppBo ( Melaleuca alternifolia
) € OuJI moYMTaH OT BPEMETO HAPOJICH JIeK 3a XOpa M KUBOTHU. B yHHMBepcurera
Macquarie Oemie u3cleBaHa AaHTUMHKpPOOHATa aKTUBHOCT Ha TOJSIM Opoi
THPTOBCKHU Macjia OT Ya€HO AbPBO. Pe3ynraTuTe moka3par 3Ha4CHUETO HA TEPITUHEH-
4-0on1 3a aKTUBHOCT cpenly Mukpoow. [loTBbpmena e moiHaTa aHTHMHKpPOOHA
aKTUBHOCT Ha P-IIMMEHA, BTOPOCTEIICHEH KOMITOHEHT Ha MacjoTO OT YaeHO JIBPBO.
Hsixon MUKpOOpPTaHU3MU ca CHITHO MTOJATIMBY HAa KOMOWHAIIHS OT TEPITUHEH-4-071 1
p-tumeH ([Ad Hoc Panel etc.], n.d.; Gateby et al., B meuat). Enun uzcnenoBaren Ha
TEepPEH, KOMTO pasriiena ciies passutuero Ha [IPM B koHcepBanusTa, € U310J13BaHETO
Ha EKCTPEMHH TeMIIepaTypu MpH KOHTposia Ha Bpeautenute. [Ipe3 mocnenunure 15

TOJIMHY B PA3JIMYHU MHCTUTYLIMH CE NPUJIara KOHTPOJIUPAHO 3aMpas3saBaHe. XapTus,



KOSTO € OMjia CHJTHO TTIOBpEJIeHa OT BoJja (HalpuMep OT HaBOJHEHHE), MOXe Ja ObJie
oOpaboTeHa uype3 CylIeHe 4Ype3 3amMpassBaHe. ToBa € TOMYJSIPEH METOI 3a
MPEAOTBpATABAHE HA CKCIIO3US HA MyXbJl. BE3MOXKHHUTE OTPUIIATEIIHA BIUSIHUS OT
Ta3| MpoIleaypa Ha CYIICHE BCE OIe HE ca OOBbPHAIH ITHJTHO BHUMAHHUE. YUCHH OT
Jlatckata kpancka OuOnmoTeka w3cienBaxa e(pexkTuTe OT CYIIEHETO upe3
3aMpa3siBaHe BbPXY MEXaHUYHATA SIKOCT U YCTOMYMBOCTTA HA CTAPECHEY OT XapTHs.
Te oTkpuxa, 4e CyIICHETO Upe3 3aMpa3siBaHe BIIUSAC MPEIUMHO Ha XapaKTECPUCTHKU
KaTo ChIBbpKaHHE Ha BJara, U3JIPHKIMBOCT HAa CrbBAaHE M SKOCT Ha Pa3KbCBaHE.
ToBa 3acsra 0cOOCHO MEXaHMYHATa SKOCT Ha XapTHS C HHCKa HadalHA SKOCT;
HETOBHAT €PEKT BBPXY XapTHA ¢ BUCOKA MEXaHUYHA SKOCT € OTHOCHTEIIHO MaJTbK.
Karo msi1o cymienero upe3 3ampassiBaHe MOBIIMS TTOBEYE BbPXY XapTUATA, OTKOIKOTO
CyIIEHETO Ha BB3IyX. Jloka3zaHO €, 4Ye BHCOKOTEMIICPATYPHOTO TPETHPAHE €
e(eKTUBHO 3a YHUIIO)KaBaHE HAa HACEKOMHU B chOuparemnute marepuann. CCI
MIPOEKTUPA TOpOa, KOSITO TT03BOJISBA CIILHYEBO HArpsiBaHE Ha ChIBPIKAHUETO (MAJIKO
Hax 40°C) mo TakbB HAuMH, Y€ Ja CE€ IMOCTUTHE TEPMHUYHA Je3UMH(OEKIUs Ha
ChABpKAHUETO Ha TopOarta. Mpmesta e TecTBaHa OT ABCTpPaJIMICKUS BOCHEH
MeMopHual U € JokazaHa kato edekTuBHa (Antonsson et al., 1996; Bjordal, 1998;
Carlsen, 1999; Pearce, B npeca; Strang, B npeca). Bp3MoxkHO € 1a ce KOHTpOIupa
3apa3sBaHETO C HACEKOMH 4Ype3 HaMajsiBaHE Ha KOHIICHTpAIMsITa Ha KUCIOPOJ,
dhopma Ha MoguduIupana atMmochepa. HamansiBaneTo Ha Kuciaopoja Bce MoBeUe ce

CUMTa 34 IIPCIOPBUUTCIIHA AJITCPHATHBA HA MHCCKTUIUIAUTC U IICCTUIUANTC.

[Ipe3 1998 r. EC dunancupa MexmayHapoaeH mpoekt, HapeueH ,,SAVE ART®.
[lenTa My € 1a KOHTPOJIMpa BPEIUTEINTE Ype3 HaMAIIIBaHEe Ha KOHIICHTPAIUsTA Ha
KHCIIOPOJI B OKOJIHATA CPela Ype3 U3IMOJI3BAHETO HA €IEKTPOMEXaHUUEH IeHEPaTop
Ha a3oT (VELOXY [VERy Low OXYgen] cucrema). Unedara e mpocta, HO

e(eKTHBHA: KHCIOPOABT BbB Bb3IyXa OKOJIO 0OEKTa CE€ 3aMEHS C a30T, IOKATO Ce



JIOCTUTHE ocTaThb4yHa KOoHIeHTpamus oT 0,1 mo 0,2 mpoueHTa, mpu KOETO HHMBO
BCUYKM HacekoMu Ie Obmar youtu. TecTtoBere B peajeH Mamad IMokaszaxa
obemaBamy pesynararu. OT caMOTO Hayajuo Ha MPOEKTa ca criaobeHu 12 cucremu
VELOXY, KouTO cera paboTsT B HAKOJKO My3esi, 6nonuorexu u apxusu (Akerlund,
1998; Akerlund et al., 1998; Conyers, B neuat; Gialdi, 1998). ®ymuraruossnTe
KaMepu BUHATH ca OWJIM M3IMOJI3BaHM B KOHCEPBAIIMOHHATA MPAKTHKA 32 TPETHUPAHE
Ha 00EKTH, 3apa3eHU C BPEIUTENH; T€3U CTau 00aye ca CKbIIM 3a U3TPaXJAaHE U HE
BCUYKH WHCTUTYIIMM MOTaT Jla CH TW MO3BOJAT. AHIMiicka kommnanus, Rentokil,
pa3paboTH MHOTOKpATHO M3MOJI3BaéMa U I'bBKaBa KyTHs 3a ¢ymuraims, ,,Rentokil
Bubble®. Ta3u npeHocuMa KyTHs € IpeHa3HaYeHa 3a U3I0JI3BaHe ¢ METUJIOPOMHU/I,
dbochuH wiIM BBIIAEPOJEH AMOKCHA. 3a H3MOJI3BAHETO HA a30T, KOMIIAHUATA
MIPOCKTUPA pa3IudHa JUHUS (yMUTANMOHHH 3arpakJICHHs, KOUTO UMAT TOTUTMHHO
3areyaTBall ce aJlyMuUHu3upaH OapuepeH ¢uiMm. Te3u TopOMUYKHM He ca
MpeJHa3HAYeHU 3a MOBTOpHa yrnoTpeba. /[Bama m3cnenoBarenu ot MHCTUTyTa 3a
ona3Bane Ha ['etn (GCI) tecTBaxa 3arpaxkiacHusTa 3a Qymuraius ¢ azor. JlBara
pa3Mepa 0sixa TeCTBaHM KAaKTO 3a XapaKTEPUCTUKHUTE Ha MPOITYCKAHE Ha KUCIOPOJ
Ha MaTepuajnWTe, Taka M 3a Ta30HENPOIYCKIMBOCTTa Ha Kopryca. TecTtoBere
MoKazaxa pas3MyHu pe3yJTaTd, HO SICHO TMOTBHPAMXA MPUTOJHOCTTa HAa
MexypyeTaTa 3a JIeYeHHE Ha aHOKCHA. BbIpeku ToBa OsXa OTKPUTH HSIKOU

MMPaKTUYCCKN OI'paHUYCHHA, 0co0€HO II0 OTHOIIICHHE Ha pasMEpa Ha CAWHHUIUTEC

(Elert et al., 1997).

Kopo3unonHo Tpetupane Ha macTmiio. TpeTupaHEeTo HAa KOPO3HUPaIH OT MAaCTHIIO
XapTHEeHH apTedakTH ocTaBa MpoOjieM B 00JlacTTa Ha ChXPAaHCHUETO HA XapTHSL.
EdexTuBHOCTTA Ha J€UYCHUSITA U TEXHUTE BH3MOXKHH OTPUIIATEIHU IBITOCPOYHU
CTpaHWYHU €(PEKTH YECTO ca MPUIHNHA 32 0COOCHO 0E3MOKONCTBO. Y UYEHHU OT HAKOJIKO

€BPOIENCKU CTpaHu paboTAT 3a€JTHO B PAMKOB IIPOEKT 3a U3CJeIBaHe Ha ePEeKTUTe



OT pa3jWyYH{ BOJHHU W HEBOJHM OOpaObOTKM Ha MAacTWJIO Cpelly Koposwus. [/[Bara
100pe N3BECTHU MEXaHN3Ma, BOJICIIN JI0 ACTIOTMMEPHU3aIns Ha XapTHH, ChIbPKaIIN
KEIA30-KIPYHO MACTHIIO, Ca KHCEJIMHHA XHAPOJIW3a U aBTOOKHcisaBaHe. 20
ympaBlieHUE Ha ChXPaHEHUETO B OMOIMOTEKN 1 apXUBU B paMKuTe Ha eBporelickara
nporpama COST (ChTpyaHHYecTBO B 00JacTTa HAa HAYYHUTE W TEXHUUYECKH
u3ciieBaHus) 37 W3CIENOBATEICKM MHCTHTyTa OT 18 jgbpxkaBu moamnucaxa
MEMOpaHAYM 3a Pa30oMpaTeICTBO 3a CHTPYIHUYECTBO B 00OJACTTa Ha JIa3epHUTE
U3CIIeABaHMs TIOJl UMETO Ha MPOEKTa ,,3ara3BaHe Ha MPOU3BEACHUS Ha U3KYCTBOTO
gpe3 nazep*. [[poekThT ucka 1a OTTOBOPH Ha MPEIU3BUKATEIICTBATa B TPU OCHOBHU
HampaBJIeHUs, €JHA OT KOWTO € JITa3epHO MovrcTBane. M3cinensanu ca, Hape ¢ Apyru
M3MCKBaHUS 3a MOOWJIHU JIa3epHHM IIOYMCTBALIM CHUCTEMH [0 OTHOILIEHHE Ha
0€30MacHOCTTa, TapaMETPUYHUTE PEKHUMH W TPOU3BOAMTEITHOCTTA, KAKTO U
MpelaBaHeTo Ha JIa3epeH JbY Mpe3 ONTHYHU BiakHAa. EqHO mpoyuBaHe mokasa, ue
MEeTHA OT JINCUIIA OT XapTus OT 16-TH Bek MoraT Aa ObJaT OTCTPAaHEHH YCIEIIHO C
MoJieKyJsipeH QuryopeH iazep npu 157 nm. To3u nazep Oemre MHOTO 10-e(heKTUBEH
B CpaBHEHHUE C JPYTH ABDKUHU HA BbhIHATA U HE OCTaBU HHUKAKBH KBJITCHUKABU
clieqiu BbpXY xapTusra. [[pyro mpoydyBaHe SICHO IMOKa3Ba, 4 HAKOW IMUTMEHTH MOTaT
71a IPETHPISIT XUMUYHA U KPUCTAIOTPa(CKU MPOMEHU U CHITHTCTBAIIM ITPOMEHH B
nBera. ChbI0 Taka ce ch3aBa 0a3a JaHHHM 3a BCHUYKU KOHCEPBALMOHHM Ja3epHU
nouncTBanm cucreMu B EBpoma ChBceM Hackopo cTapTupa HoBa mpexka B EC:
EULASNET E!2566. ToBa e uwagpp 3a Laser Technologies, eqHa ot temure ca
NPWIOKEHUs B KOHCepBammsaTa. Tol wMma 3a Ilen Ja cbh3mane miatdopma 3a
CTUMYJIMpaHEe Ha HAyYHH HW3CIICABaHUS, pa3BUTHE U TpaHChEp Ha TEXHOJOTHH,
3aHMMAaBallly C€ C Ja3epHHU TEXHOJOTHU U npuioxenus. M neere nporpamu Ha EC

e npukirodat npe3 2005 1. (Buxk yeOcaiita Ha Eulasnet; Salimbeni, 2001).



MacoBo 00e3KHCIIBaHe

JloOpe MOKyMEHTHpaHO €, 4e KHCEJIMHHATa XUIpOoJh3a Ha Ieyjo3aTa € €IuH OT
KIIFOYOBHUTE (DAaKTOPHU, OTTOBOPHM 3a pa3rpakJaHETO Ha XapTHsATa MO BpeMe Ha
crapeeHe. MmMa pemuma crpaTeruu, KOUTO YOBEK MOXeE Ja H3MOJI3Ba 3a
NpeIoTBpaTsABaHE WM TOHE MPEAOTBpATSIBAaHE HA YBPEKIAHE Ha KUCEIWHHU
matepuanu. [loBeueTo MeTonu 3a 0O6e3KUCIsIBaHE PA0OTST 3a 3HAUUTETHO 3a0aBsiHE
Ha €CTECTBEHOTO BIIOIIABaHE HA XapTHATA Ype3 HEyTpalM3WpaHE Ha HACTOSIIUTE
KHACEJIMHM M 4Ype3 OTIaraHe Ha ajkajeH Oydep 3a HeyTpaiau3upaHe Ha Obaemn
KucenuHu. Bbrnpeku ye 00e3KHUCIsABaHETO CTa0MIM3Upa XapTusiTa, TO HE MOXE /1a
YKpenu Win 1a o0bpHE Be4Ye HACTHIUIMN IIETH. B MOMEHTa HsIMa eIHa cUcTeMa 3a
n300p. ChIiecTBYBa 5ICEH MHTEPEC B THPTOBCKHUSI CBSIT U CJIEIOBATEIHO OMPEAEICHO
HUBO Ha KOHKypeHnus. OT chliecTByBamaTa HHQOpMaIus cTaBa sSiCHO, Y€ BCSKA OT
OCHOBHUTE HWHCTUTYIIMH, 3alMTaBalll XapTHEHOTO HACJEICTBO, € Mpelarpuesna
NOAPOOHM W W3YEPIATeHA aHaJIM3M Ha PA3IMYHATE HAIWYHH TPOIIECH,
JIEMOHCTpPUPANKH, Ue TEXHUAT €BEHTYyaJIeH u300p He e HamnpaBeH Jieko (Rhys-Lewis,
2001; Smith, 1999). Buenpena ot oTaena 3a KoHcepBarus Ha Hannonanaus apxuB,
cuctemara 3a MacoBo obeskucisaBane Wei T'o pabotu B Kanaga or MHOTO TOJIMHHU.
EnHo OT OCHOBHHTE MpeAuW3BUKATEICTBa Oelie 3aMsHaTa HAa OPUTHHAIHHUTE
xnopodayoposbriaepoanu (CFC) pazrBoputenu, BeieAacTBre Ha 3a0panata 3a CFC
oT 1996 r. chbxpaHsaBaHe Ha XapTus: CKOpOIIHM NocTkeHusa 21 Exna roauna mo-
KbCHO € TEeCTBaHa HOBa XMMHUYHa (GopMysa, U3MoI3BaIia XuApoIyopoBbIICpOan
(HFC). Pe3ynratute oT T€3M TECTOBE ca MOI30TBOPHU. MacTuiara, KOUTO ca OUiIn
3acerHaTH OT MPEIWIIHUTE PAa3TBOPUTENH, OCTABaT CTAOMIHM B HOBHS Pa3TBOP
(Couture, 1999). Bibliothéque nationale de France e u3nosn3Baina cucrema 3a MacoBO

oOe3KucsiBaHe, anantupaHa oT KaHajckus mporec Wei T'o. M3cnenaBanusra Ha



e(eKTUBHOCTTA Ha Ta3u CUCTEMa JIaBaT 3aJI0BOJIMTEIIHU pe3yJITaTH; OcTaBaT obaye
BBIIPOCH OTHOCHO KOJMYECTBOTO W PAa3NpEIEICHUETO Ha alIKaIHUS pPE3epB B
xaptusita cieq Tperupane. Cbe chaelicTBueTo Ha M3cienoBarenckus LHEHTHp 3a
ona3ane Ha rpaduunu Marepuasm (CRCDG), Bibliothéque nationale de France
pa3palboTH Mpolec 3a HEeyTpaIU3UpaHE Ha KUCEIWHUTE, ChIAbpXKAIIU CE B HIKOU
BUJIOBE XapTHsl, KaTO M3MOJ3Ba CHCTEMa 3a OOE3KHCIIIBaHE, KOATO OTroBaps Ha
CTaHJApTUTE 3a ONa3BaHE Ha KOJEKUMU OT HAlMOHAIHO HacieacTBo . [laptuau ot
100 mo 200 obema ce oOpaboTBaT C BaKyyM B aBTOKJAB CIieJ] CYIIEHE Ype3
3amMpassiBaHe, IOCJEBaHO OT IOTalsHe B razooOpaszeH pa3tBop (Daniel et al.,
1999a). I'epmanckuTe QeaepaiHu apXuBU Ca PEIINIIN J1a U3MO0JI3BAT ,,ITpoIleaypaTa
Ha brokeOypr* na Hemen, kato ocHOBHaTa NpUYMHA €, Y€ TOBA € BOJIHA IPOLEAYPa,
Ch37aJieHa CIICIUATHO 332 apXUBHH JOKYMEHTH. EMuHUYHNTE TUCTOBE ce 00paboTBatT
OTJIEJTHO, KOETO TapaHTHpa WHIUBUIyATHA U €THAKBU PE3yATaTH. B ChIIOTO Bpeme
BpEHUTE BEIIECTBA C€ H3MUBAT U (GUOpUTE BB3BPHILAT EIACTUYHOCTTA CH.
[TocnenBaioTo no6aBsHE Ha JEMUIIO JONPUHACA 33 CTAOMIM3UPAHETO HA XapTUATA
(Hofmann, 2000). IIpez 2000 r. ®enepanuusar apxuB Ha [lBeinapus u
Hammonannara Oubnuoreka Ha I[lIBeimapust 3aegHo cb3Aazoxa 3aBoj  3a
oOe3kucisaBane Ha xaptus. Cren 3aabiiOoueHa OlEHKa Oellle YCTaHOBEHO, ue
nporeckT Papersave, mpemnaran ot Battelle Engineering, € Hali-moaxomsimiusIT.
[IIBeliapcKUsT 3aBOJ CE€ BB3MOJ3BA OT TMOAOOPEH KOHTPOJI U TMO-TOJisiMa
MIPOMEHJIMBOCT Ha MmapaMeTpuTe Ha o0paboTka. ToBa pa3kpuBa HOBH BH3MOKHOCTU
3a TpeTHpaHe Ha YSA3BUMH MaTepuaid OT apxuBuTe. IlIBeHmapckusaT 3aBoj
npuHaaiexu Ha Kondpenepauus Beitiapust u ce ynpasisiBa 4acTHO. [IbpBHUAT onuT
MOKa3Ba, Y€ MIBEUIAPCKUIT MOJEN € OChlnecTBUMO OuszHec HaunHanue (Nebiker
Toebak et al., 2000). B Hunepnanaus kakto Koninklijke Bibliotheek (KB), Taka u
Dutch State Archives B3e pemenue 3a cuctemata Bookkeeper. Ot 1998 r. MmacoBoTO

00e3KHCIABaHE Ha KHUTH € HCpa3acCiiHa 4acCT OT IMOJIMTUKATA 3a OIIa3BaHC Ha KB B



Xonauausa. Jlaboparopusita 3a omna3BaHe Ha KB e mpoyuuna edekTUBHOCTTa H
CTpaHUYHUTE €(PEKTH Ha PA3TUYHUTE MPOLIECH Ha MACOBO OTKHUCISBAHE MpPEIu
OKOHYATEITHOTO pellleHne 3a mnpuiarane Ha cucremara Bookkeeper. Pesynrarure,
noiy4yeHu cbc cucremara Bookkeeper g0 MomeHTa ca 3aJ0BOJUTENHH. 22
yIpaBJICHUE HA ChXPAHCHHETO B OMOIMOTEKM W apXWBHU BbIpeku TOBa, ThU KaTO
mporeaypara Ha o0paboTka MPUYWHSABA 3HAYUTEICH (PU3MUYECKH CTPEC BBPXY
CTPAHMIIUTE W KHUTATAa KAaTO ISUI0, KHUTU C BIIOIIEHA KOHCTPYKIUS W/WIIA CUIIHO
oTciabeHa XapTus He MoTat Ja ObJaT TpeTupaHu 6€3 pUCK OT cepro3Ha oBpena. B
TeXHUsSI Tpolec Ha oreHka Ha anrepHatuBu Ha AKZO DEZ-metonma 3a macoBo
00€3KHUCIIsIBaHE, XOJIAHJICKUTE JbpPKABHM apXWUBU TMpEArNoueTroxa MeTojia
Bookkeeper npen metona Battelle. Benpeku ue pa3dpaxa, ue u JBeTe TEXHUKU UMaT
CBOUTE TPEAUMMCTBA M HEIOCTAThLIM, T€ OTKpuxa, ue mpoiechT Battelle ocrass
OCTaThbK OT CHJIMIIMEBO Macjo ciies oOpaOoTkaTa, 4e XapTHHTE ca HMalli
II'bpBOHAYaHA 3ary0a Ha 3/JpaBUHA HEMOCPENCTBEHO cienl oOpadboTtkara (10 40%),
Yye nevyaTapcKuTe MacTUia ca OWJIM M3BBPIICHU U Y€ HsMa cliefla OT YKperBaHe Ha
xapTusaTa, kKakto ¢ ooemano ot Battelle (Porck, 2000b; Steemers, 2000). Hsxonko
WHUIIMATUBH 3a OIleHKa Ha e(EKTUBHOCTTa HAa MAacOBOTO OOE3KUCIIsIBaHE Osxa
MpPEANpPUETH Clie]] IbpBaTa W Hal-rojisiMa olieHka Ha bubmmortexara Ha Konrpeca
npe3 1991 r. [ToBeueTo OT TX 0s1xa U3BBPILIEHU C PA3IUYHU M YECTO MPOU3BOIHO
MIPEBAPUTEITHO 3a7aJ€HU YCIOBUSI, KOETO JIOBEIE O MHOTO Pa3IUYHU 3aKIFOUYCHUS.
Bbopeku ye € MHOro TpPyAHO Jla C€ HalpaBU OKOHYATEIHO 3aKIIOUYECHHUE, HE €
HEBB3MOKHO. CIIETHOTO M3IJIeXKIa BIPHO 32 MACOBOTO OTKHC/ISIBaHE KaTo 1isuto [
MacOBOTO OOE3KHUCIIsIBaHE HE OIpaBaBa HAACKAUTE, Bh3JIaraHu OT MEHUIKbPUTE
Ha apXHWBUTE, T.€. a 00E€3KUCIHU IsJ1aTa KOJEKIHS C €IHO MOIIHO YCUJIUE U Clel
TOBa Jia 3a0paBH 3a IpolJieMa ¢ THUCHETO Ha XapTusaTa [1MacoBOTO OTKHUCIIsIBaHE
BCBITHOCT MOXE J1a TIOBEJIE 10 HaMaJleHa MEXaHUYHA SIKOCT Ha TPEeTUpaHaTa XapTus

[]4ecTto MacoBOTO OTKUCIISIBAHE MPOBOKHPA JIEKO MOXBJITABaHE Ha 00paboTeHaTa



xaptuss [ ¢ koATo W 1ga € OT ChUIECTBYBAlIMTE WHCTAJNAIMA 33 MacOBO
o0Oe3KHuCIIIBaHE MoOraT Ja C€ TMOSBAT OTPULATETHU CTPAaHUYHU €(EKTH,
MPOU3TUYAIIHU OT (PaKTa, 4e KHUTHUTE U (haiiJIoBETE HE ca HAIIPABEHH CaMo OT XapTHs,
HO U OT KO’a, IJIACTMAacH, MacTuia, 0arpusia, KApTOH OT MHOTO MPbCHA Maca U T.H.,
¥ OT JIOIIO OOpaBeHe C KHUTUTE KAaKTO B 3aB0OJIa, TAKa U 110 BpEME Ha TPAHCIIOPTUPAHE
10 1 ot 3aBojia [lciiesn yckopeHo cTapeeHe KaueCTBOTO Ha KUCCITMHHA XapTHS, KOSITO
€ Omia MoJaJoKeHa Ha IPOLEC Ha MacoBO OTKMCISIBaHE, € MO-7100po OT TOBa Ha
chlllaTa XapTus, KOSTO He € Ouia TpeTupaHa. ToBa Baku JOPH 3a MOXKBITSIBAHETO
Karo 1s10 Moxe na ce npusHae, 4e 00€3KUCISIBAHETO € MOAXOIAII0 CPENCTBO 32
O6opba c mpobiemMa ¢ KUCEIWHHO KaTajlu3upaHOTO THUEHe Ha Xaprtusta. [Ipenu
BCHUYKO, 110 OTHOIICHHE HAa OTPOMHOTO KOJMYECTBO KHUTH, U3JI0)KEHH Ha PUCK OT
THUEHE B PE3YATAT Ha MPOU3BOJCTBOTO HA KUCEIMHHA XapTHsl, TOBA € EAMHCTBEHOTO
peanucTudHO cpenctBo (Bansa, 2000). B 'epmanust e pa3paboTeHa HOBa TEXHOJIOTHS
32 KOMOMHMpaHe Ha 00€3KUCIISIBAHE U IOBTOPHO YKPEIIBAHE HAa XapTHUATA B PAMKUTE
Ha eAauH mnporec. OTKUCISBAHETO 4Ype3 MMIIPETHUPAHE C PA3KHUCIUTEIU BEYe €
JOCTUTHAJIO 33J0BOJINTETHO HHBO, HO KOMOHMHAIMATa OT JABET€ CTBIKU

CAHOBPCMCHHO BCC OLIC BOAU IO OTBOPCHU BBIIPOCH.

26 ympaBJieHHE Ha ChXpaHeHUEeTo B OubanoTeku u apxuBu He TpsiOBa 1a ce usmycka
oT noryien gakrta, 4e BCEKU CTaHIAPT HE € HUIIO MOBeYe OT HA0Op OT KOMIIPOMUCH
Mexay yuactHuiute (Banks, 1999; Buchmann, 1998; Frojd et al., 1997; Shahani et
al., 1995). OcBetutenHa TexHUKa U HACOKH [Ipe3 mocieHOTO 1eceTHIeTHE YUEHUTE
0 KOHCepBalusi 00bpHaXa MOBUIIICHO BHUMAHKE Ha MPOOJIEMUTE C OCBETICHUETO,
0COOEHO Ha BPEIHOTO BH3JICHCTBUE HA CBETIMHATA BBPXY XapTUCHHUTE apTe(aKTH.
JIBa mporieca ca OTTOBOPHU 3a TOBa YBpeXxaaHe: (POTOXMMHUYHO JIeHCTBHE (KOETO
NMpUYMHIBA U30JIeTHsABaHE, 00Opa3yBaHe Ha TeOemup U 3aryda Ha SKOCT) U JIBYUCTO

HarpsiBaHe (KOETO NpPUYMHSBA HAayKBaHE HA TOBBPXHOCTTA U  KPEXKOCT).



CrangapTHUTE HHMBa Ha CBETIWHA Osixa BBBEICHHW Tpe3 mociennute 30 ToauHM.
Bbrpekn ye HaMepeHHeTo Ha TaKWBa CTAHIAPTU € SICHO, NMPHJIOKEHHETO UM KbM
ITUPOK JTUAIMAa30H OT TUTIOBE OOCKTH € JOHSKBJE MPON3BOIHO. Pa3pemaBaneTo Ha
npobsieMa ¢ BUAUMOCTTA CPEIIly YA3BUMOCTTa Ha 00EKTa € TPYAHO 3a 0OITHOCTTA 32
oma3Bane. KaHaICKUSIT MHCTUTYT 32 KOHCEPBAIUS pa0OTH C TEXHUYECKA KOMUTET Ha
MexayHaponHata KOMHCHS 10 OCBETJIGHHE, 3a Ja pa3paboTu MomgoO0peHo
PBKOBOJICTBO 32 OCBETJieHHE. ToBa pPBKOBOIACTBO TMPENOPHhUBA CTHIKHA 32
ocurypsiBane Ha 0€30MacHO OCBETJEHHE Ha EKCIO3HUIHUUTE, BKIIOUHUTEITHO
KJacupUIIMpaHe Ha BCHYKK EKCIIOHATH CIIOpE] CKaja OT YEeTHPU KaTerOpHH,
ompejessiHe Ha MPUeMIMBOTO HUBO Ha UV paamanus, U34nucasBaHe HA TOTUIITHATE
EKCIIO3UIINY Y TUTAHUPAHE Ha MAaKCUMAaJTHATA TIPOIBDKATEITHOCT HA €KCIO3UIIUATA,
KakTo 3a wu3joxkbara, Taka W 3a ordAenHud npeameru (Muxancku, 1997).
[TosmTeXHUYECKUAT WHCTHTYT Rensselaer mnpoyuyn WHOBAaTMBHA TEXHUKA 3a
OCBETJIEHHE, KOATO OOEIIaBa Ja HamMalld CTEMEHTa Ha YBPEeKIaHEe, TPUUYUHEHO OT
CBETJIMHA, 0€3 J]a 3acATa yIOBICTBOPSHHUETO OT IJIeIaHeTO. 3aITMCaHH ca CyOSeKTUBHU
OIICHKM Ha MPOM3BEACHHS HA M3KYCTBOTO, ITOKA3aHW IPH Pa3IUYHH YCJIOBUS Ha
ocernieHue. [IpoyduBaHeTo mpeamnoniara, 4e CBETIWHATA, KOHIEHTpUpaHa B TpHU
CIEKTPaIHM JICHTH, MOXKE J1a OCUTYPH HUBA Ha OCBETEHOCT, PaBHU HAa CTAHIAPTHOTO
IITUPOKOCIIEKTHPHO OCBETIICHNE ChC 3HAUUTEITHO HaMaJIeH! HUBA Ha BpE/lHA Taala
JBbUMCTA CHeprus. TPHICHTOB WM3TOYHUK, MPOW3BENCH Ype3 KOMOWHUpaHE U
OalaHcupaHe Ha MOIIHOCTUTE Ha XAJOTCHHHW JIAMITH, IBJIHU C TECHOJEHTOBHU
bunTpu, MOXKEe Ja TMO3BOJIM TOKa3BaHETO Ha apTedakTd 3a TMO-ABITU TEPUOH,
OTKOJIKOTO € Bb3MOKHO C TPAIUIITMOHHUTE U3TOYHUIM Ha ocBeTieHue (Cuttle, 1998).
Marepuanu 3a cbxpanenre Hamocneabk u3ciaeaoBaTenuTe Mo ona3BaHe BCe TIOBEUE
OCBh3HABAT 3HAYCHUETO HAa apXWBHHUTE MaTepuald 3a chXpaHeHHe. B mHTepec Ha
WCTUHATA JIabopaTopHsTa 3a u3cieqBane u TectBane Ha NARA momrbpika nporpama

3a TCCTBAHC, 3a Aa TrapaHTHpa, Y€ HIPCATOKCHUTC CKCIIOHATH W MaTCpHUalikd 3a



ChbXpaHCHHE HE MPHUYMHSABAT IIETH HA TOCTOSHHU 3amucH. BCcWYkW TecTBaHU
MPOAYKTH ca n30poeHu Ha yebcaiita Ha NARA. cbxpaHsBaHe Ha XapTHS: CKOPOIITHH
noctwkenus 27 Enun ot HoBUTE npoaykTH € MicroChamber. [lycHat Ha ma3apa 3a
mspBU BT mpe3 1992 1., MicroChamber € kapToH 0e3 JTUTHUH, 0€3 cspa, ¢ allKaJlHa
EITyJI03a, C AIKAJICH PE3ePB C JOMBIHUTEICH SIEMEHT - MOJICKYJISIPHU yJIOBUTEIH
wm cuta. [lo-cnenuanHo TOCIETHUSIT KOMIIOHEHT, 3C€OJIUTHUTE MOJIEKYIISIPHH
KallaHu, TIPaBU Bb3MOXHO CIIPABSHETO U C IBaTa 3aMbPCHUTENS BbB Bh3ayxa. Center
de Recherches sur la Conservation des Documents Graphiques (CRCDG) cpaBuu
3alMTHOTO KauecTBo Ha MicroChamber ¢ ToBa Ha APYrd apXuBHH JOKYMEHTH.
W3cnenoBarennure ce ChCPENOTOUYMXa BBHPXY JBA OT HAW-IIMPOKO HM3IMOJI3BAHHUTE
npoayktu Ha MicroChamber. Xaptuute cbabpxkat 10 o 15 nporenra MmuHepaiHu
abcopOeHTH (3€0JIUTH, KallKueB KapOoHar). Pe3ynratuTe mokasBar, uye XapTUUTE
MicroChamber abcopOupaT MHOTO TOBEYE CEPEH TUOKCHUI, OTKOJIKOTO MOCTOSTHHUTE
xaptuu. MTHTEpecHOTO €, 4e o0paTHaTa U peKTaaHaTa CTpaHa Ha BCEKU OT KApTOHUTE
MOKAa3BaT Pa3IMYHM pe3yATaTH. Ta3um pa3inuka M3MVIekKAa € CBbp3aHa C TErJIoTO U
pasMepa Ha XapTUUTE, a He ¢ Hanmmuuero Ha abcopOentu (Daniel et al., 1999b).
N3caenoarenn ot CRCDG cbio ca uscnenBaiu epeKTuTe oT KarcCyJIUPaHETO C
nosectepHo Gonuo. [Ipu Ta3u TexHHKa 32 ChXpaHEHUE OOCKTHT Ce KaICyJIupa Mo/
HUCKO HajsraHe. V3moi3Ba ce 3a 3amuTa Ha XapTHATa OT BpeaHH (aKkTOpH Ha
OKOJTHATa Cpe/ia KaTo 3aMbPCUTENH Ha Bh3yXa, Mpax U MUKpoopranusmu. [lomsara
OT Ta3u TNpPEBaHTHBHA MspPKAa 4YeCTO € Omina OO0CHXKJaHa M ca JOKJIAJBaHU
MPOTUBOPEUYNBH EKCIIEPUMEHTAIHH pe3ynratd. Cien karo aHanm3upaxa ehekTure
OT HSIKOJIKO TECTa 3a YCKOPEHO CTapeeHe BbpXY cTeneHTa Ha nonumepusanus (DP)
Ha pa3jIMyHH BUJOBE XapTHS, aBTOPHUTE 3aKIIOYMXa, Y€ B CIy4as Ha KUCEIUHHH
XapTUH, KalCyJUpaHeTO 3acwiBa Tmpoieca Ha BiomaBaHe. CKopocTTa Ha
pasrpakJjaHe Ha HEKHCEIMHHA XapTHs M3IJICkKAA Ce YBEIWYaBa 3HAUYUTEIHO CaMO

KOraTo TaKaBa XapTus CTapeC 3a€aAHO C KHUCCIMHHA XapTHd, 0COOCHO KOTraTo



CMECEHHST CTeK € Omi Karcynupad. JJOmbIHUTEIHN €KCIIEPUMEHTH TMOKa3Bar, ue
MperInTaneTo ¢ aakaiHa uin MicroChamber xapTust MOYKe YaCTUYHO Ja 3a00UKOJIH
TOBa BIUSHUE. B 3aBUCUMOCT OT CHTyalusaTa, TO3W BUJ MpEIUTUTaHe TpsiOBa 1a ce

CBIIOCTaBH C TpeTUpaHe ¢ o0e3KucisiBane npeau kancyiaupane (Daniel et al., 1998 u

1999c¢).
3aKJIIOUYUTETHH 0eJIeKKHI

C mpaBo wmu3cieABaHUATa C€ CUYMTAT 3a HEpa3[eliHa 4YacT OT IOJIUTUKATA H
yIOpaBICHUETO Ha oma3BaHeTo. B Obaemie nopu me MMa mo-rojisiMa HyXzaa oT
CTaHAApTH, NHCTPYMEHTH 3a KOHTPOJI HA YCJIOBUATA HA CbXPAaHEHUE, IIPOLIEAYPH 32
nonbop 3a mpedopMaTupaHe U B NPUOPUTETH HA KOHCEPBATUBHOTO JICUCHHE.
OnenkaTta Ha caMHTe MPOLEeaypHU 3a npedopMaTupane win o0paboTka, cbueTaHa ¢
pa3pabOTBaHETO HA TE3M CTAHJAPTH M HHCTPYMEHTH, MPEACTaBIsABAa ITbJIHA
nporpaMa 3a HaykKara Ha oma3BaHe. Tol CbIIO Taka Hacbp4aBa yYE€HM OT
pa3iaMyHU JUCUUIUIMHU Ja paboTaT 3aeqHo. OT ChIIECTBEHO 3HAYEHHUE €
YBAKEHHUETO U CHTPYAHUYECTBOTO MEXAY YUECHUTE IO ONTa3BAHE U KOHCEPBATOPUTE.
Kiro4yoBure 1aymMH B IOJHTHKATa 3a oOmnasBaHe [HeC M yIpe ca
HHTEPAUCUMINIMHAPEH  MOAXO0A, MHOIOCTPAHHO  CBTPYAHUYECTBO U
3aKOHO/IATEJICTBO, JUHAHCUPAaHe U 00pa3oBaHMe. 3aI0TO CaMO KOTraTto paboTuM

3aCaHO e(i)CKTI/IBHO, MOKEM Ja O4aKBaM€ HAIIPCABK B OIIA3BAHECTO.
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